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出版者的活

我啊出版.J-IF- 20#4 .70是落了fi4足具有初中文化程度的青年索

余、干都(包括初小单粱生)举苦文化科毕知R~}G的需要，艾他

们通遏自;c'-，一方面打下巡一步掌握科Itl知藏的牢固基硬，另

一方而能殉把kR到的知藏愿用到P-1- P %I"}生活和生崖中去，更好地

Ali祖团的iTil-1-含生羡建没事袋服称。

通套害是根据自ells-道个特Y & a行I %--i } , lj的，在合乎科毕性和

系杭性的原A 51下，逾常地典鸳除相晰系，业桔合贯徽政治思想

教育。每一种季科各有贡T&，不一是初中裸本的}[ I k, +li，而是裸本

内容j'}    ''}}]]}}}   Y^}j}iy },括和提高。因此，适套害不但可作f J-初中V R- -: 4;`生的自

pi- - 2};~考戒物，也可作焉初中毅师毅衬宇上的翰助材料。
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第一A      rat好代a要率愉些什磨

势    1.思想上作好举镜:

(1)要消除害怕数毕的jo 1Y3 '榭立11, 11好代数的信心。遏去

'授        -教ri(li解数翠峙，多半是不捉贵除出登，往往Q生告

丽嵘文死记方法，似致多蟹T生害怕数举，奕失举1i信ybc道

生要是由于敖师掌握数粤知澈不为，毅A方法不妥赏的Q`故。

其育，正7+l:的数率知栽都是提穷 r中得来的，它存在在我T F"』

常生活的周L。也存在在我fI各项生庄活勤中。我pq的lil先把关

峙期促努勤中所债累起来的一毅毕-`gyp }}`}.，用语言符*t把它系就地

祀殊在害本上，便利于我T 11毕丫，使我佣在短峙rfu内就能*. ft

一毅毕知c，用‘一已去解决4i涤1誉                 t坦。但是_a本上所昆缘的藉言件

t} T -，f P:做是赞平知P ax的表建形式，不是数举知RJ ,-的内容本身。

我俐一昨具要毕公数1041-1知藏，就愿常提穷除中去理解。倘使我啊

毕IM蟹华的峙候，能桔合_t-1 I%1:事物去顽H数季知A 17那就不ti

成到困摊，更p'不到害怕。

倒如我佣度量茶杯口子的周困，知道周畏是茶杯口的道理

的3,14倍;度量面盆的周圃，周提也是直理的3.14倍;我佣

度星任何圆形的周天都是-I(3裸的3.14倍。而_巳在发何季奥遗

可澄明IN周是是直理的兀倍。(兀表示阅周典有樱的此值，等于

3.1416)退核的性鹭存在在凡是有圆形的一切物艘中，我俩通

遇I  j --I-VIE } - IR 2 fI Ali思考就可JIY}- A I -fil的道理。L, IT } 7k T- TZ k 4 }又可以解决=} 4-
一多臂除I题，我V9淌能桔rI i除来平苦，一定97成到很大典

趣。可一是.  7} _ R--是一稀银苦的努勤，要平好数-  p困靴At是
.1.



有的，只要我8 .}榭立信念，141勤腊筋，困封是可只克服的。
(2)不要把戮毕看做C- '3i-i"拢是一撞扑算方法。遇去穗是把赞

孕看做就是针算方法，一般拳戮翠的人往往暮肇方法，言己牢怎
楼算，不知道瓣什磨要道株算的道理，运禅着法一是多E1+?}}的。其
T I是一f科A，r-Ly是提研究宵除事物的数量尚伟所攫得的
一撞知Ra Q道0知燕和任何科毕知蔽一核，是由一潜到深、由}i
到繁、有系杭地粗藏起米的。常然数李知藏也包括许辞多多针
算方法，但每9方法都有一定的道理做它的依Dst}。因此举好数
攀，首先要系就地懂得数举知藏，在懂得数f知藏的基硷上去
掌握补算方法;只有道i=，才能把擎好的数举知A用来解决T 1-4}
i} l r7}。所以我佣反A重方法不重理解地翠若数Af，我侧}T}      s
I  ,7.7数必i!1先求理解再4-1}方法，必填j}黄得道理之徒再掌握分卜
算方法。

'2.注意鬃替方法:

(1)要T9r*A，⋯有系.就地举叼，不能跳ifi:数擎知藏都

是徒膏除出登，按照一定系杭粗藏起来的一幢科举知a。我侣
粤`cI的特候，一定要面向鹭除，按步就班地去OT, -，把F}I z}_始的

基本概念搞清楚，然援循序渐遴地--;}`下去，决不容许跳耀，也

不容并断章取羲o例如在算pl-u中，首一先牛酱自然数和它的娜

算，然援才能驹一步14分数和它的莲算。不李好自然数几

上想-R好分数，道是不可能的·也是不愿孩的。产步的Mr 4 1} : a
61- X,是很重要的，因l:它是基雄知藏，基M打得愈丫好，.L}徒就可

举得更深入。把基磁知藏二看得很容易，不去i+ L,具'   T赏然是/w! F-

戏的。

(2)必须把某本概念稿清楚，在懂得某本概念的基w上掌

握莲算方法:前面已};能数举是一幢科毕，}L所包括的一

切补算方法，都是有一定的道理做依慷的。因此我佣攀1}的H尔

.2.



候，如果光韶方法不去理解它的道理，那末碰到解愿用题的待

候，就E成到手足纸措。竹使懂得道理再去祀住方法，那末不

S容易祀惜，而且攫能霎活娅用。

(为把戮举知裔和-wpp}vai钻合起来去理解:数举知藏'.}} f然是

提育 Pa中得来，是育    zr}_.-; F}7事物I-i'1数量阴保或=;} f u形式的反映，因

此要做到具具懂得教,.l}知a，必填和贫除事物枯合起来，才能

理解。倘使光捉数举教本上，咬文嚼字地去_-   ti W，即使把害上

的倏文背得1  }"T'"熟，也一是纸用的。

(4)要1 E' I { -f的w-,字庄喧已住_:一V-s握的方烤独叩得碑屯熟，，
指要举食愈用症些来解愿用P1.数攀既然是有系杭的科翠知

栽，所以不谨要把基本概念搞清楚，撮得把它佣牢牢AE住，因

焉r-1-r佣是筝瞥以彼的知4的重要倏件，不韶住前面的概念，就

不可能去理解n梭的知藏。已K掌握了莲算方法，不谨要懂得

}sA t` ``7什磨退檬算的道理，"ra,要化工夫一多多辣n,7A 7到I一定的熟神

程度。倘使RJ罩的还算不熟辣，碰到较繁的莲算就没有辨法。

y }.1-数华的人，倘使能YN1 M向育 fs去攀翌，翠懂的数;知栽又

能牢-k，掌握的方法又辣E-}ii得f熟，那末就可只用道些去解决

育除明题。但解决贵除尚-; _;不是J-JR}上扰食的，愿赏rw_常地1}

柳解愿用rpi题，培奏分析简题的能力，只有疽嵘，才能II-1用已

C'. =得的知A，去解决遇到的贾除周题。

芍3·要有翼固的算衍知n基磁:代数是算J+的能袖，它Tar

瘤研究数的:W算，再把数概念加1a横张，研究劣象加以接大，

听只没有算Af知藏做基磁，代数是翠不好的。r}z',f s,c;了J}A好代数，

把算衍知Q a}俊-}7AI}3一次是必要的。俊酱常然要个面i c                                                                          ?AT}  }7}`}. E}?，特别是

下A提出的发f固朋题，l代IN阂保更大:

(l)什YV-是量?怎檬用数去漂I' rye,量?数典量简有什磨lyN}

保?算衍裹的t,f算珊象究竟是戮遗是节?
。!11}。



(2)整数、分数、、一十A小戮J%t及和它91有rQ的基本概念要

稿清楚二整戮是怎佳度生的?整数的主要性矍是什磨?整数怎

株接大Vii分数?分数是否包括整数?一于巡小数和分数的61保，

分数的土要性鹭是什磨?

(3)整数的加法、减法、乘法、除法等莲算定羡怎It t.?分

数的加法、减法、乘法、除法等迈算定羲又怎漾   ?整数的莲算

定美是否可似包括在分数的莲算定羲之中?反遇来又怎U?

(4)整数的浑算定羲典分数的还算定羲是不同的，可是不

-mar整数的'算或分数的.Lxi算，它PI都具有共同的3 1-算性箕，适

些迈算性臂都是促畏期育  Y中袍桔出来的，是非常重要的，‘色

俩是以梭莲算畴的根捺:

〔一〕加沙交换律:交换加数的位置，他M的和不燮O

卜_，，，_。。一2
竹弓Ml’‘+Z5二6+‘拭万-

电J

4   4   2
+r二下一+一‘、
000

霆烟基本的莲算定律，不u}A是整数    '分IR或十A小数都是

摘用的。若只字母a,b代表任何雨涸数，那末道倏迈算定律就

可很h/,-fjj7Ih}地窟做公式:

a+b二b+a。

道一定律遗可推A到雨涸只上的数相加的峙候。

厂二〕加法桔合律:三Q相加，可以将任意雨数先相加，

再将和典另一数相加，‘艺侧的桔果不燮  o

例如(5+7)+J二J+(7+J);

+，一=一二-
’‘勺 +(丫+rmy

d’‘

如以a,b,o代表任意三数，道涸莲算定律可商辈地窝做公

式 .

.

(。+b)+。二(a+(b+。)(都等于a+h+“)



疽一定律tm --- r推魔到三涸以上的数相加的峙候。
C︶燮不精的廿

以
」扣

”
.

它
。
.
3

〔三〕乘法交抑伶:交换乘数的位置，

例}3  5‘7·7/5;县/7=卜
t〕咤夕丈夕

若以二，h代表任意雨-1 TI}邵招孟一定律可以筒C3地官做公

式:

fab=bra，

扭定律I可4f脸 f }l雨烟以上的教相乘的畴候。

盯四〕乘沙钻合律:三涸乘!,,}}}, '1 j乘，任意雨涸乘蟹先乘，再

典另一乘数相乘，r.1_; ,}}11的精不I 40

f}l1如 (3、7) x r=3x (7x5);
/9比、09/岌Q、
f  c)口、白口Ju1自、

k-5- x万少K言一二。x  k-7- X万夕·
若只112b,。代表任意三}f }数，那末适一定律可只Ail地};

}Rr公式:

(gab)口=‘:(b").(者卜等于abc)

疽定律t} n7可推婿到三侗以上的数相乘的峙候。

r五〕乘法分配律:某数乘J}-j若于涸教的和，那末一可用每涸

加一数乘熟数，再把各佃乘精相加。

frill女il‘(6+5)二7x6+7X5;

窝地单朗以可律
.
定

1
-
2
一

只
一
一
一
旭

2
-
︸
乙
末

+
那

3
一
卜
。
，

x
数

2
、
‘
涸

~-

、
、
1
尸
2

1
一
2

+
3
5

2
‘
.
、
、

丫2
吕

若以IZ,b,c代表任意三

做公式:

‘;(b+c)=tie)+tic。

适定律逻可推度到加一数在雨涸以上的峙候。

只上五1'JS` ;t}算定律，是算ifir中任何数相加、相乘的畴候所

具有的最一从本的巡丁到生贾。一根慷适五项还算性K}Wp已挫推出下
.5。



面的发项超算性a现在把它们都窝成公式，a者可只看出a

些公式的意羲p龙用R言表建出求:

1.“+(b+c+d+一)二a+b+c+d+一;

2.  a一(b+ c+ d+一)二rz一b-c一c一⋯;

3,  (a+ (b一时=a+b一c;

4。a一(b一c)二R十。一此

5。以bed二)={〔(}zb)o) d}⋯;

}, (abe.. . ) m二(am) he叹bin)c.二二一;

7.(a一b)。二R。一加;(适裹a> b)

8一:一王b +L,一+ .:一二二+立+一c+.二;
in   Ms    an

b
︷
从

+
a
一
拼

(z一b
—一曰....

尹允

(abc二)十"Z二(。分ni)bc⋯==ta(b~一"I)小二=一;.

.
O

9
1
11。11(bed二)=〔(。-.b)-.-off+CI二;

J}L_L公式中的除数m是不能等于雾的二涂数bod一中也不

允并有任何一锢乘数等于零。

(5)莲算的晗候，首先要石被.,r,{,算}J7 1`r象是什磨数?假Rl

是s-}数，就按照整数的莲算定美去还算。假使是分数，就按照

分戮的莲算定羲去莲算。整数也可以按照分数的莲算定羲去I

算，因A整数包括在分数之中，但是分勤不能按照整数的莲算

定羲去还算。其次莲算的降候要有根撑，也就是根m五倏基本

莲算定律典十一项z算性鹭去L算，，待使没有根m地去I算就

要犯错筷。再其次遗得a 4`清所使用的莲算符髓典还算的先徒顺

序，因N符镜搞错典顺序搞乱，也ft使桔果不正雄的。以上三

im是: ..算畴愿常掌握的三大f   S。懂得运三-�,N，可以挽是懂得

了簿算技能，但屋愿赏多多辣W建到一定的熟辣程度。

.6。
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第二磷PTI- R, - 0 11a使用字母

怪4.使用字母代表数:在率替算:'A的峙候，甘.4.TI,--t!'使用遇字

付去代表数。运41)X'的桔果有l}Jy作用:(1)把任河数所具有的

共同9算性R表示了出来。例如“交换加数的泣置它佣的和不

燮”后一加法还算性簧，就用。+b=b +a很蔺辈明白地表示出

来(，(2)把某些数量lbi }},用公式表示出来之援，便利了针算。

例如圆面猜A就用公式A二7C r2来表示。运裹的兀一是常一数，r

是圆丰理，只要知道圆的半侄，代.人通公式，就可算出圆的面

债。在代数裹惠阴研究使用字母代表数，逗1 11可以研究数的更

多的性臀，研究数量PHI更多的相依Fl保以及更多的:-q算阴M-,T_ Q

所以要举好代数的第一步，就是翠舍善于使用字母，能把字一母

听代表的数一典2，5，省等等数，同tl}熟悉的来着待它，而且要深”’‘、.V、卜’J~、“丫‘，吕‘J一“J一‘、‘”-4m兮‘即一.J -,) v闷’_J“i     aaN-1‘一一’-

深h T}使用字母代表数的没越性。在算V4中，主要是研究数的

加、减、乘、除K=-JIf,Ei'F7算。要晚得适幢莲算不是惹空7 C.V\造出来

的，而是根慷育除数量rru的IM保O桔出来的w贵f >.r  Ro例如甲

篮有桃15 4A，乙篮有桃27佃，把雨篮桃子合讲起来一共有桃

15+27=42 iA。不要2p;V.适踵简W PPI题是r+-然的，倘f追rPl一

句，'A什磨用加法而不用别的方法?因得加法的崖生就是n}解

决“把雨涸数量合讲起来升算是多少”疽一m Vol m的。上面疽

侗liL-1题恰好是N于道颊简题，因此用加法莲算。而且释脆告w

我ITI，用加法迈算的桔果是典鹭除合讲徒的桃数符合的。常然

雨篮的桃数是可以有任何不同的整数，但要补算合讲俊的桃数

.a是用加法。道不VC, ll桃子合游是如此，就是升算任何雨涸数
。8。



量相合讲也是如此。道一普遍性倘使用字母代表数，就可把它表

示出来:即一涸数量是。，另一涸数量是b，合讲起来就是la+bo

不同顿型的周题就得用不同的表示方式，果例如下:

例1某震桨合作社今年收镬早毅a斤，晚毅b斤，那末令
年共收稻款是a+b斤。

有的朋题就得用减法不能用加法。

例G某晨粱社社员今年分到稻2-}M; }"量焉x斤，除宾抬团家
y斤外，其除留作自用。那末留作自用的稻毅一定是x--Y斤。

有的简题就得用乘法。

例3某鬓桨社今年共幢水田“献，每故收割稻Fibj斤。那
末共收稻毅是raxb斤。

有的周题遗得用除法。

例4某校有奖举金A元，平均奖抬夔秀翠生n人。那末每
人所得奖金是(A--}2)元。

究竟W些阴题要用加法?4些简题要用乘法?疽愿常促雨

方面去考窟:一方而要明雄韶藏每.TT } -- i算的定美，因I.一每     IfIf 3诬

算都是}oY'-l解决某烦贾除周题才庄生出来的。另一方面愿'3ftr底

搞清楚周题的贫除意美。只有道雨方面桔合起来，明题才能'1t

得解决。例如上面的例3.rVil题的意羲是有tZ敞田，一每敏割稻段
l)斤，换句韶流就是a涸b斤相加。而乘法是适株定美的:同钱

的数累次相加阵的简法14乘法。退磷雨方面的意思是一致了，

因此M定稻} T}}-Il数是“Xb斤。很颖然倘使砒稻毅耙毅是a+   13

斤或a一v斤都是结误的，退f错淡遗舍阔成笑活，因r R献田

不能和v斤毅加成焉一件束西。赏然稻毅耙戮也不舍是v--t3斤，

因蕊把v斤i-ln;fn分散到a献田中去毫姆鸯  F,}-J-l意 Ai 0此外有的是发何

朋题 2就得同发何知VAM相桔合。例如一瑰矩形的土地，畏.J、:

尺，宽焉v尺，那末周团天是2 x (}十b)尺;面精是axv平方
。9



尺。短都是根W-矩形的性1 s`-?!G--来决定的。有很多pal题，A需要有
其他科举知a才能解决。

辣曹题

IY  p菜奥某生庄合作社有甲等田、献，每献曦毅(x斤二有乙
等田二献，每献庄段b斤。f 6- J每献田的平均魔k} s,一多少?甲等
困的德童量比乙等田耙庄造要多/ll %--斤?

8。某汽船行"R在江中，11 fl. f流A度一每小待落a一里，逆流速玲

每小降'乃里。求每小畴不一交粉浦行速度典水流速度。

。.汗背心一每件a元，议子一s --些b角，某人具汗背心??l件，

楼子2燮;共用发元?

10。没、思自热数，那末一般的偶数典奇勤怎徐表示?

n。有一侧三位教，捆位毅字是二，一十位徽字是db 9百位升

字是。，弃出运三位数。

倘使把1p-I Fij题中的所有t}} fr郡用字一母去代表，运袜扰得出-.fM

公式。例如上面例I中假没共收箱段}'}。斤，那末就得出公式:
c"a+Clo运公式把两题中包合的三佃数量简的阴保表示了出

来。用藉言_'r1就是稻s -,n. } r1}} 7f) L's斤数是一旱段斤数典晚毅斤数的和。同核

可必把例2，例31例续的数量阴保差、精、商表示出来。宵除

简题中所存在的数量fAl保是非常俊瓢的，适裹所V的和、差、
债、商lqf   N911保，谨佯是最A-' F}10;[SA  --的餐踵，适种圃保不一定}'. C1     }3
存在，常常是4}}合的出况。例如一上面IHI题7中假iix每献田的平

均度量得x，具叮

x=mR+ ;竺.
脚+71

适公式中的I I-91 PH保是不止- ff .1 ,-E包含雨次乘法雨次.加法IN
一次除法。再跟茂佃例:

例1 1952年，某汽率契造蔽生魔汽草Al辆，到1957年生
.10.)



立汽率万鲡，比1，52年增资百分之尸，那一长J.9 };典尸r的

m俘是:

万二r'y}}` x(I+尸盆)。

例2有一雨位,Ilk，一卜止赞字是‘:，牡位一粉宁是户;芒加，

到运教，那末所得的和仍户爪位练不坦子一泣一针字-Kra AIM " r`字

=.3稠了一卜。那末“，,l)，典忿润绮浦保是:
1Oa+U+7n=lob十‘;.

例3有一汽船尹-}静水介甘小待走，万‘;f，水流每小待”奋往，

但知顺流速度是逆流速度I- ,涪。那末二、勺典川娜的朋保是:

!t 7斗”. _-., a‘(，一”)，

侧4秤钧上挂卜看重拼尸千的物矜，一盯诬钧-.II T -1秤扭异阴下厂释

垂索夕斤，砰}M, 171-} Iff, *}' 11} 9二寸(:那一长尸，。:夕舆.二1塌的服度票是:

in‘尸=”x口.

操凿题

把下列PPI题中的`?JCjt量t.'F?漂霉出来:

飞2.制服m套，每套‘;元，共值二元。

13.杭州到某虑一相隔x里，汽率每小特走V' I_} r4 -.京回共化

t小踌。)

14'圆柱底半怪贡!z尺，高}}   I L尺，全面Mv落了平方尺二

艘精，扮F立方尺。

15。三佃速G?-T奇数的和蕊“，中简是将奇戮是“。

1e s某班攀巢生I,}‘:人，叁加劳B -Al主童的有-'1% 14-，估全找

人数的百分之尸。

17。有立方艘r金一瑰重礴二克，北重界.T-)_ ,未，每

遏掩焉
is

。厘米。

同一畏度，谓公又去一皆得:亚冬尺;用市尺去一缺得x



尺。

19.甲甜火率要a小畴援可到，乙能要b分撞援可到。桔果
二人都能得it U

谷    5.些 it数  _}宣rm ly-J基主盗宣:使用字诗代表iRl，把W (fi=r
明题中的数量}}Iy F?,M保表示出来的桔果，得到下列并多式子:

A
“十v; x--y 9 R x v;一;

刀

Ma+nb

ors+tz

1bh;
2 一G、一I;2x+

O x+1
ax一b,r+c

是些式子都V,镯地或4}1}}合地表示NA, I教中简的和、差、猜、

商的VW保。在算七沂裹我佣知道任何数的和、差、精、商rTo是一

惆tt 9因此是些式子都代表一涸粉，代表一涸整数、分教或小

数:究竟代表什磨数要看尚题来决定。例如a+ b代表雨小粗今

生的穗人数，那末ah都是整赞，听只lZ -}- h一定也是整教。若

(z -}-- b f }表今天用去的人民呼，那末Rib都是整教或小数，所以

和tz -f- h也是整数或小数。但,z + b不允许是一调任意的分数，
卜卜，，二二，，_~__，1_、_，____、，_.___._._、，二、_._，，、一__、_，

例如说今天用了言元是句韶一是没有蜜除意美的。运诬兰子一地是
把字母或[ 1字用--}T .符J A} )- LV-侧}，替它取调名字哪代教式·
雨锢代数式用等SLL!,接起来的呀等式。例如V :.. Al x (1--E- P,9-o-') ,

用不等镜速接起来的吟不等式。例如2axb!a}-'+bJ。代数式是

代表一侗毅，它典3x7也代表一佃毅退一黯是相同的。，听不同

的，3‘7只能代表唯一的数21，可是f丈数式axb‘一 L可以代表任

何数，r- i4I}此3X7有更魔泛的代表性，而3x7谨详是“X, b的一涸
_，.，卜，，，_.___‘._。1八，，，_，，‘，_二.。" .. .+，、__、。，，、，，一_

特例。在代毅平妻，把3，音，0,4 x 7，⋯等等算而‘一卜华遇的数典”一”、”、1一，、，l U一’Z’-一’;J - --.-}- y �-- V I7’J’~”“”、一、

算式都包括在代数式之内，作焉代数式的特殊一形式来看待。所

似我M.:代数式是代教 +中研究的卞一要IN象。

·12·



上面列攀的代数式，有的是不用字一母做除一数的。例如11十b;

x一y;axb; ⋯等叫做整式。有的是用字母做除数的，

例女。A-n;2x+

I
二Oft;
艺

J

x+1’
州tz+711V.

几万千元一’‘”等呼做分式。整式中没有加

。.⋯圣宜
。，飞护，

h，
口

峭
工
一
2

减m伟只有乘的阴保的，,f}!' Ana x b s

丝;有加减朋保的例如“+b; x一y;axe+bx十“;

呀做翠项

等1-4做多

里兰。一前二涸叫一二iff式，援一1A呼三移式，另外可恒推。

草项式是多项式的特例，多项式是p }z项式相加相减的桔
果。

军项式既然只有乘的朋厂v}: y适乘精中若包合数字乘I V-1舆字

母乘数的话，一般都要把所有徽字乘数乘起来}`aj在前面，把字

母乘数，哀在徒面。例如2R‘
2，.
_(
f，

口
，根像乘法交换律r做

2x 2} nJb、鲁一“。 疽揉燮换之援，lj}}l 43是;项式尝一“的
保数。同檬

1

2

。1，，，，，一，，，，

是百傲的’徐数 3是3n“x的保数;因吞‘就是

1‘“，听似:的保数是1, ab的保毅也是to保数1是路去不窝

的。保数既然是指它典字母乘数的乘精，所以

3a2b=(R2b) x 3=il2b-}- (z2b+ tj2bo意思就是3tz 2 b的保数3，

是表示3涸a 2b的和‘:同啼
4

容ax
二4x

1

3 ax=会了二+会(IX+
1_1

3 ax十`'一 l'.Xv·
__，_Lr__4.__。.，4__.___，_，__.___-一一一
意思就是寻tix的傈数于，是表示把二三等分取它四份。退舆算.“”~’“’“一3”J“，、朴3‘污7、‘J’“‘---一}4-’一J-VI.‘F-一名    L/J口产书一、一’

rA的整数乘法、分数乘法的意羲V是完个一致的。

也有一禅特别情况感加注意。例如三项式axe+bx“根慷

上述的保数定A -来a，那末各蔺的保数都是:1。` u1把道三项式



中的字一母a, h, o看做E知数，把字一母x一看做一衣知赞，荞衣已知

V,. Of只呼做未知数的保vu. o退叶候第-镇的深一勤是。，第二项
的保氛是b，第三项的保p是“。)第三项因落一不行未砚望祈只
也可哄汉常r._ jD。

谷6.代Ift-W 9`3 W-39--算大遥舆4'篡  }Z     aJa}:在_ `61q:今渔的
加、减、乘、除四睡诬算方法，在代数一I -"1, . ,-,3-},E探用。加赞
续黄完个相同，一只有乘髓可只路去不霉。例如a x 1)可宾做at;
或。气5x“可窝做5a或5-no但数字舆数字中rp]f1乘镜仍不
能兢路。例女Li 3‘Cl(1不能-r瀚  0a-,E%,    I ran，退样容易澳解舞35锢;，
典原来15阔a不同了。除鱿_1 - ri除技Ili-[;可_l '}P用，但、工足探月除技斡

便。例女。“Fr i.I l;窝傲“~一b或r的0此外遗要薄不诬
范算方法:

(1)工左或杜牛玺纂又叮立片r，它是一诬持殊的乘法逻算。
就是役捆相同的教札遭乘的乘被，道乘横 14做乘方1乘蟹的I_"

tr吟做壶丝.;乘1LI," fplk}}母。例女洲·“·。二宾滋ez‘，运委‘之“廷T FIr

. 'k,四乘方，4R411- 1- }o  a4 VIV底一数。若W涸  }1,-111N , rr-1,同1}) - }l乘的情，鲜
适数的三垂.鑫或哪二泣;若三涸相同数速乘的倩，14运数的三
Aw重或哄立鱼.。女。此v推。例如“2RA- (Z的二乘方或二的平方f

二’呼a的三乘方或R的立方;才儿杜件二的二次乘方，不世通要的

。是一涸自然数，丫”就 曰一? y1!
}-a。tZ

固一
的意思。若m=I，一咒一衣、‘常

路窝露(c }11r，葡做a，‘艺的意思就是R的一次乘方。
(2)塑立是乘方的逆江算，某数二的”次方等户b，;

/;”=}} f末  b OF“'  72生巫岁，而(’1封一毕做b的生二全旦，窟
磁a=，了b ，妞妻的创一是r"Pt方符魏或mi-根ft o横旋一F面的f ' r?千

。14。



垫}---}一，          }'I urr'}?   A  .Y ,   }SL }JTb}左上角的。件- -  H1若”二2的晗候，2了叭洛
窝做-I,/万，录傲平方根b09郎它的平方等于b的意思。又”了一64
蓄做立方根647因篇43二:19所以”了641等于4。辈方涅茸疽

奥一只提出一佃名祠，J}14梭遗要祥细礴到。

怪7.M算的顺序典符煞:代数I-:中的大种厦算，普通梦争

踢三拔。加法舆减法呀第一吸，乘法典除法N -r -第二极，乘方典

R方砰第三极。倘使一佃式子中各极v算a有，那末它洲妙潭
算嘎序是:

首先算第三极，

共次算第二极，

最1}算第一极，

，r女汀演算代数式

即先算乘方舆17M,方。

却再算乘法舆除%}-i1'.。

即算加法舆减,,_r1  -1l。

51z。一b2+创瑟.

首先演算乘方典M方，郎(X的立方，b的平方典J的平方

根、_。其次演算乘除法郎5乘a“的枯再乘以b，b“除以。。最俊演

算加减毖，,p 5a”v诚去 援再加__上}.i一了

有同一极约逻算，那末就按排列先援演算。

求。典b的和，再减去。。a --b、。就是一先“

商采以。。若以b典0的乘横去除、就} I-N,ij了

。崎使代毅式仁卜只

)NI如。+b一口就先

除只b，再把所舟的

。例如

,7,.- -'.6x       2'! -} -,,) ., , X9=6 X 2二   -2，但.36令6X `}年   e}6 --12二v.

价使代数式中的第一极或第二极还算要提前一先算的-:4或

者同葱咬攫女泊勺代数式中要把俊面的提前一先算的旅，都可使用括

统。例如代数式“-f - bC一J中，若要先算a典h>的和，再乘只。

i ,头5;那末必硕要把‘:+。添上括镜，宾做(el十1，)。一J,

'` I.1 }H J}l -[+}数乃典“的横去除另一数二，愿赏窝做a分(bx“).

若窝滋“一6 X“不添括拢那就结了。

·is，



淌使在一涸括镜要面的式子，通需要再指定某些演算iLKJ序

特，那末可再使用第二屠括9t 2如此翔推遗可使用第三居括

镜。普通使用的括镜有三禅:资〔()〕冬。括镜“()”蔺 fog

括}U}:v/L I用在最妻面二括Z“〔〕”请做方括讹，用在第二唇二括

-T}1}st“()”戒花括:U，用在最外唇。

例如a笼b一〔。+(d一。)II)}式中，一首先算d减。的差，

再乘以11，加到。上去，再促b减去所得的和，最援只求得的

差乘a。

听以括. IL使用目的就在指定薄算的’(亘序。必须引起注

意，i算顺序搞错也含使桔果不正r的。例如“二数a，如勺和

的5倍”用式表示的峙候，首先要辨圳它育哪茂幢莲算，是按

照什磨顺序来遨行的。沉例子裹，先要求‘1;U的和，再求道和

舆5的乘债二因此第一极莲算加法要提到第二极莲算乘法只前

来巡行，必项添加括髓才能寸巴加法先算的意美指示出来，惩窝

做(a+b)·r;若窝做a+b·5那就错了。，;

、注意:除枝有昨也可常括髓用，例如求二教 !z舆b白勺}Nt

以5的商。可IV;做
‘之+b
5一’ ‘一L典(}Z十b)*5  ff同檬意美。

糠替题

按照逻算顺序蔼出下列各f一}-数式:

200。一〔,z+ (b一0);21, C--Il、b一  bx，;

22, 3(a+b)一2(a -.-b)笼二〔rz(“一b)}};

24.ltb+e --d+34;25.Gl2“+biz一e;

26。2(3++b”)“;

28.(3a 71一b)·sllz

·16·

[l i'7，、k
“。气1n一儿)令k;

呈a.创CC+(a“一b 7)。



谷    8算而中的9算定律和性筒可以鹰用在代教中:算}!,L巾

If施想算的每一步蹂，都是仃理谕根vk的。首先‘E -'一  tL old基本

莲算定律:加法的交换不卜典桔合律，乘法的交换律典桔合律，

乘法1}加法的一分配律。谊五修定律是人顿在长期Art算宵践中所

攫得的臀贵U脆o徒基本定律出登，再根稼各M-   -的莲算.定美

-M-,特有性鹭9可推出其他的还算性赏 O退些定律典性簧，就是

算衍中巡行N算的理r1根1o常我II逆行数的莲算畴，如果砒

不击每一步> M}l根慷，就一定C=i犯错U换句活能，正稚的莲

算艳是有理u-ffl根-1的。代毅是'I 9--l檀算衍研究数(不` -J是用字廿

。代表数)的t算。因此算衍奥的五修来本莲算定律典其他莲算

性簧，也要作焉代毅中迅行:-算的根彼，现在攀例u}t明怎檬憋

用定律典J哇臀来化替f一l式:
f匆l x+3`+3+、+12+少+.}'.

根摊加法交换律，粘合律，得

(x+x)十(少+y+y)+(3+12);

棋彼保数定羲9数的加法，得

xx2+yx3+15;

V`慷乘A}交换律筒哀做2x+3y+15。

J}ij 2(知2Z';小30,
根M乘法性鹭，

才日乘援，得

7。八

少10‘6U.a‘x，

例3 15+(a+h+2)

根孩分配律，得

根孩加法性r,-}IR p得

tR加法交换律，得

札加援，得

21a2x。

:3。

1.5+(3a+5v+6)

15+3tl+3b+6，

C?oil+3l1+15+6，

3lI+9b0十21。



例4行2x一'IJL缈;分，.

栏孩除沙福一全箕，得(72约一只笋一(了一8少)、一，，

七火萦一三东可一二:‘了史次。于净} 7 C-}(13千争)少，

相除彼，得8‘一2少.

谷认代夔一式些IL由于代救式含t .火衣                    e. }.  r_数汪广                   r x ,,E- }  }'               1-x..1 j  ,     ..a沙，t4r1V -h

此代教式*7t.. }} q代表一涸f-{ ,. .},., r}，但道佃致的植是没有稚定灼。，偏便
代数式犷!，的字母都抬它一涸定断，那末代数·式理莲算俊也得出
一侧定教·。适                 r}ri定=qtr呀做代数式的位。

例1.若x二24求代数式9t -OX“一众司一}值。
3A“一2万一I二}'  x  4“一艺xS7a,J'x  2一，一Y3=12一4一1:二tr  A

例2名:a=5，b=F}0，求下列代公式的植:
、:;J一乳:2吞一卜c}t'7   ' -(-- 3(Z72一() 3。

原乡叮=5亏一f710;:5“只9?'; e-)3><5x3艺一器1

二12乃一见.乙5十19 ..'一盯二8。

辣酱        Irg

使湘‘一川一折己犷歹弓周题'`J成代毅式，业注意篷算!!,t:

3。。i}Y al `f.`--}A }的和乘以歌雨数的差。

3一1-.雨一数差的立方加孩1  ! s}数立方的差。

32.雨教平方的_TfI减去歌雨毅之清的C)...r倍。

33.'L-毅-方和的立方根。

34，一数的二}f'l方一很典另一数的二次一方很的差。

肠。wa数:欠方的和，再加一A另一数乘狱j.i3     1 [ ,，

再加一教典另一数平方相乘精的3店。

“;5·、‘一Y飞，二J:。_L3一、Y3一，+3xy一I)。、、。
3

;，，

‘ 。段二=iO s b:=肠，。二2‘求a -.-17分  c·{d一b9植。
18



敌二=1，夕二2，:二3.求下式的值:

- F}(名“ 艺)一却+12二少十2，

O
.

著尽
，fist,

月

一夕

2

3， 黔式:ty}' Zr

奚
仁
公
心

乃
0
哟
曰

咬、
生_.; ‘;十州

ej

I

‘了+L
‘
写
声于吟

石一卜

︷
气
、
、

七
产
、

，
︸
心
勺
，
店

月
“
刃
护
厂

3
，
石

了
‘

/
奋
飞
、
、

/
;
.
:
，
、

了
，
、
气

。19。



第三蒲数概念的横充有理数

'10.有理教概念的引出:在算祈裹，由于一涸涸的数束

西，就崖生了自然数l, 2, 3, 4, ...... ;由于数束西的峙候禽登

现数数没有的情况，就用“0;来表示没有，于是自然数0充

了，成焉整数0y 1,2,3,4.$......;有了整数，在人顿的生活上

就可只解决了一系列的R11题。例如要升算44校裹的敖Im具工人

数，李生人数，教室rfu数，裸桌凳数，黑板数，床捕数等等，

都是通遇整教就能解决的。但是光用整数，.033xl有很多r1题不能

解决。例如罩用人民悟基本p 13P-位“元”，就不能完全A愿货哈
、，_、，_，_，、___._、_，_，_，*.，_卜，，_。_、_1_____l
流通峙的需要，必Aw增加辅I"角(耘元)，分(一、品元)。V Iu}-"II " J 1117~/r一"hurt'm旧    n、10 'w/7一、10011 4J0

度量布的是短，罩用“尺”也是不驹的，必I `要用丈，寸，_分

等辅助罩位;夏天吃西瓜不是一涸一涸的吃，而是要剖成小瑰

来分吃。A了解决道些PAI题，我佣就把数,lam充到分数(包括小

数)。于是有更多的P I-11题可以解决了。但遗有很多简m不能解

决:

例1我袋裹有人民孵5元，用去3元，撞剩2元。如似算

式表示5--3二2,

倘使我类裹只有人民f"Tt3元，要"a I'FA膺值5元的一件束西，

很颖然2不a}}j 2元，

即3-5=不殉2元，

退甜明算祈妻的减法，只有常被减数大于减数的峙候才能

算出，换句M }Q，就是在驹减的畴候，才一有可能;遇到不驹减



的降候，就姆法解决了。

例2就算雨加法、减法来说，加5就意味着增加5;减5

就意味着减少5。

例3有人向我简路的畴候，我}a}, fz}告沂他有3 _IV速是不拘

的，必顶告p4他方向，就是告诉他“向北走3里就到”，道漾

才能解决P II题。，倘使不指出方向，他很一可能向南走3一里。那末

他不谨没有建到目的地，反而越走越}_I,了。

例4泳谏天寒暑表上的温度，光流3度是不拘的，，必y'' \

明零上3度遗是零下3度。

例5某企桨公司的财座情况，光fu-}5TWJ元也是不询的，必

镇忍明镬利5葛元"rs,是衡欠5葛元。

例6某水文站银告水位燮化情况，光砒2,5公尺也是不拘

的，必%}挽明上{}  2,5公尺撮是下退2.5公尺。

例7 .0育教MJ u4口合3步走，是不明白的，必城哪向前3

步走，或退援3步走。

例S.在直枝上，，倘使取0黯焉原黯，一定的校段1t篇策泣
是，向右截取枝段，那末如fq，所有的整R分数都可表示出
来，

23

阁1。

一，，.__3__._.___，。，_.____、_.‘.，，、.⋯‘_.。_，~，_
右介月M农不石，乙氨思就是R月黝仕原.T15的石IM，雕 1. . M0口白勺

‘

一__.，。二“_3
迎禺佳口月等士一八一。

‘

、二一.一，，。。一、、二，._、.:二__、_._，，.。，，____二。。__3
运畏月一IA同也凝有解，就是禺们阜黔口的距滞等于万一，

二



但位置在原贴。的左侧，爪撼一黯只r愿常用什磨数来表示它
勺

昵2赏然Jf }0二’也表示蓦是不意珍的，因再道磷月和才’犹没有
OR芳 ,/},了。

以上例子沂明，鬓..  w fir::}住的辞井多多的量，不r-ta-- fis}L}.    }T -J泣的大
小，而且=r-t5y共有封立(相反)的意羲e例知

咧I中的剩除舆不拘一减，

例2中的加法典减法，

例3中的向北舆向南，

刊4中的零上典零一f，

浏5中的谨利舆洒欠，

例6中的上一轰舆下退，

例7中的向一前典援退，

倒8中的向右舆向左。

事贫上需要我俏再把s的-71 ., r念加以i}})AIA充，使f)}龙了为教;
不谨能把量的值漂元出来，而_比要TIE  -}}.的圳·立F X}美也ryMT} r _ f吟表示
出一农。由例2一谕道加法舆减法具有,tk.sl立意羲，因此加J1  1“十”
奥城忱“一”，也.具有封立意美，所似用“+”髓J洱“一”髓窝
在教的一前面，末表示-J·立量的到·立意羲。

:y’lJ女汀f列8中，直蔑上在4q,-黯右P, t tiLAI1的任一黯，都%A(+1)，】

(+一忿)，、十2)，.··⋯等等去、。。上。、}t勺                                                                              r,. ,                                                                            E”
(r右侧的书雄原黯的趾雕和等而方向相反的)，邵叭一1,r  T.

2声，⋯⋯等等去表示。

3
'I一万

一一勃户一一护·.一~川卜~~一月 ___耳_笃孰一十‘二十卜‘丰
一，十-~一~一一~‘卜一，一-一-·一一一“协~

!公

一
、
、
"
、

尸
犷
、
一

，

、
、
万
2

。
吵
︸
2

一

2
百
.
、

.9' i/

周2.

。22。



3
一
2

魏右侧的A TV, }}表示+-

但OA二OA'，

左侧的A?
_、，__3{{
黝表刁;一:川{

G

右凤的E黔表示+2

左侧的B嘿乡表示一乞
(，。。，。==0hr，
了一

+誉一-V7做正二分之三·
弓

一管摘做f二分之三。同像+2演做王
二，一L..  ,做负二。道奥的加髓常正黄用，城健常负t用。

所i%J-1 A %l上的黯可只Y l分雨短    s在钦黔右侧的默表示王

数，而在原默左侧的nn表示fA数，一每f fP_教都有一烟负教典它
3卜.、.二.，，，，3

bts+着的黔立Ilk是一言反遏来一垮沟货一教一都有一涸正一妙典

它1.1立，一2的约立数是+20道样一来，
O

月黯一表示+·并，
‘

月’就
尸肠

表
_O

不一4 G 所以滋舆.f}r盛管rV'}原黔的距AR相等，坦A在右用

+-表示，A
乙

在左用一、J表、。 所以有了正数和负数，不A距

艇的大小表示出来，而且，左右方向的II立意美也表示出来了。

ipj镊在例7中，用+3表示向前3步，用一3表示退伎i

步。例6中，用+2O5表示上从4 Q tJ}公尺，用一2，。表示下退

2.5公尺。例5中，用十5表示造利5_;f-rUA元，用一5表示澎矢5

葛元。例4中，用+3表示零土3度，用一3表示雾下3度。

例1中，5一3二+2示剩除2 93一5==一2表示不驹20

+7，+15，+316，⋯⋯04 Wj rE}A整-t，一7，一15，一316，··⋯

鲜做负整教。

:⋯。二::一做、:分数，一三，一Z
气〕l

+7
5

1
么
r
‘
、
盛

+，

。
尸
]
-
·
。
︸
0

+

。2。



53

100 ··一0-I做负分数。

常然介于正数典负数之PHI的+D”是不分正A的。所以R
“口”可只惫是正整数、负整数，也可1%l是正分数、A分
勤。正整数、负整数、正分数、负分数I合起来杭a*做
有理数(a-本上44正负戮)。

篇便利起兑，正整数典正分数前面的“十”鱿都可1%l略去
不;,may，但负数前的A艳势不能省略。

我们已f把教概念M-充到有理数了。算祈中所4-的数，谨
作是有理数中的一部分，即零、正整戮典正}-lR数概念的r

充是运揉的:自然a最1diV-2整数又增加了零的概念，而分数
又是用雨调自然数来表示的教(_分母表示把t-"位若干等分，分
子表示取蔑份，)。到了有理数，不谨表示了量的值，而且屋表
示量的ill立1保。所1}-l有理数的生要性94}:E-L是断值典符I。谊奥

引遭一涸新名祠和新符鱿，pil正数的艳势值是正教自己;负数

.的丛组值呈逼鱼数鱼遣过鱼。例如十2白勺艳-t值是+2或略宴
做2，用符Wll}:

+21=十2.或!+21=2.

一3的艳哟·值是+3或略窝做3，用件髓窝:
卜3=+3.或}一3一二3,

遏    Ly可J}知道:任何雨涸'14立数的艳勤值相等而符wt相
反。

‘+7一{-71 _ 7.
【2
!+一r
{0

二{_兰!二兰
{5}一5.

2
一
5

我vi研究有理数的降候，不谨要注意它的艳鸳值，莲得注
意它的正负符髓。

鬓M上，收入5元支出5元等于没有A出。郎(+5) +

(一5)二0,

。24。



前逸3步，退援3步等于没有勤，

宜p(+3)+(一3)=0

上J& 2,5公尺，下退2,5公尺，等于不族不退，
即(+2.r)+(一2.5)=0，

疽妻容易理解，任何雨涸野立数的和等于00如yl(+a)舆

(一。)代表任何雨涸V立-A'划_E: f k可r .,,做公式:
(+‘:)+(一a)=0。

疽裹愿常注意:由于数的rw大，似援字母代表数的子心表性

也搐大了。靛。代表有理V 1那末“就可似代表零、正整数或
负整数、正分数或负分数。所以:

常(z是正数的畴候，a代表正教。

常a是负数的特候，a代表负数。

常a是负数的峙候，一。代表正数。

常R是正数的降候，一a代表负数。

但不希lZ代表正数或fA数，a典(一R)一定是代表雨佃努
立数。因焉III立数只静有正、反雨涸，不容并有第三涸。例如
把正面朝外的衣服翻一佃面，就是反面朝外了‘。再翻一佃而，
又是正面朝外了。所似容易理解:

一(一3)=3，一〔一(一3))=一3.

现在巡一步来研究债大了的有理数是否有大小?怎祺准行
加、械、乘、除等莲算?X算的降候是不是也滴用a算篆本定
律?

'11.有理数的木小:就正数薄，艳野值愈大的数愈

大。而_且所有的正数都比零大。

·，‘35>17，to}+35一>}+17i ;⋯+3rOD>+17.

25一夕”，to 25
+一-石-

O
{>{+S{;⋯+一臀>+g
I】10



0\/而且一-; 0,7;>。 ,
乙

1

]_826

:.若a代夫正数，具小;>0，

反遏来，若iz夕0，就是确“是正抖。

就f~ "tka，-1r7.7IT, E j .j值愈大的数.}49},小，而_几所有的负数一 911比零

小。

事鹭上，负债愈多的人财童愈少，甲负债300元，乙负清

58元，r颖然乙的尉度此甲多。却一将夕一-30仇但}- 5<.I<

{一3。。}.(u做     f-A 5 8大于负X00;负    50的艳. J4值小于灸3明
的车色III值。)

不一「is度北零下7度的温度来得低。

郎一180<一?O，但!一18,}一7一

就A技上代表有理数的; 7}来看:

_。一n一!、2
—矛一一一一一一T-一一心~一-一-—一喀--、一—一一一—一一

产乞

U
合一.~一.川

.厂宁
‘~

份g
一一闷..-~

圈3。

9

一3<一茗<一1<。<+2<+5
.‘曰

左蓬的W._听代表的数，Ijui在右邃的T,N所代表的数京得小。

若M-\.,表负爹，刘b<0。反遇来，若b<0，就是靓l)是代表
负数。

糠酱题

40.提鹭降生活中另举发涸可用t负戮夫示的量。
牡.LJ出下列各戮的封立数典它的艳努植:+7;一3.5;

Q

+ 186,127，一7-若，一(,8);一(+-Ot32);一〔一(一5，1z
。26。



一弋一〔一(+5))}.

428把下列有理爹按照大小排列起来:
1，1，2，4八。八，

+一。寸n，5套一，一7!^e，-- 2粤，一0 O 301  M
’316’、‘2”3’一5’

'12.有理数的加法和性臂:算衔中听。落的数只有值的大

小，所以镬行加法河算的畴候，也只要把‘一t-的债                     EtE                                                                                                                                      i_I }' "'  }  .)I5就可以，

但有理颧除值外遗有正食符键。因此!,'" ;;分·卿畴况来研究。

(1)同7雨数相加:

〔一二雨调正t和加:道J浩况舆1q街 ,街 t--}I' 3} c j邹沙宅全一致。

例如:

(+8 )+(+7)=+15(郎8+7二15)

丫}+81+{+71=!+151.

所以雨正数相加，和的艳11值等于加教的艳}}4A的和，而和的

符鱿仍售是正的。

〔二〕雨耸数札方队运是-M新的情况，我溯健J4中来

理解。例如我负倩9元，俊来又负债14元，我一共食债23元。

}-p (-9)+(一14)=一23，’:}一231二卜91+!一141.
所1%t ffl负数相加，o的,;J I值等于加' ;larV4的推纷值的和，而和的
符鱿仍K是A的。

把〔一〕，〔二少雨句砧合讲成一句韶:

同髓雨数相加，和的枪l w)值等于加斯的艳脚值的和，而和

的符墉不燮o郎加,,是正的和也是一正的，加戮是fA的和也是y

白勺。

例:求(一3之)+} -- 5)的和。
‘O

首先道是求Iii倘负数的和，所/h和的符jV}是负的。戈次
__，.，。、，’-.，，!。5}!、I
-T, I1 o'J;},T Tq.fL-?T={一石万}+!一0

『i!{。

，
土
-
0
口

5+
6
尸
二

3一一

。27。



。5、，，I、
:.(一1J717)十(一。下)==
‘0

_。1
乞21’

(2)翼p-dip雨数相加:

〔一〕一涸正教舆一佃负数相加，而一正赞的艳11值较大。

例如我向前走18步，然援我再退援11步，桔果我遗前遴7步。

郎(+18)+(一11)二+7,’:J+ 7'=}十18{一{一11l.

渲畴候和的艳A值等一于加戮的艳势值的差，而和的符pi;t.是

正的，郎典枪当值鞍大的加数的符p '-相同。

〔二〕一涸正数舆一涸负数相加，而负数的艳}11值鞍大。

例如寒暑表水银桂上4 6度，然援再下降14度，桔果水银柱一f
降8度。

po(+6)+(一14)==一8,‘.’卜8(=卜14{一!+61.

32畴候，和的艳1'1.值等于加教的lE-il值的差，而和的符镜

是负的，郎典艳14值较大的加戮的符1it相同。
把〔一〕，〔二〕雨句韶合讲成一句a_6e

翼ft雨教相加，和的艳-`4值等于加数的艳野值的差，而和

的符t典艳野值斡大的加数的符髓相同。

，_二。:、，，八2、_，_1____
例2求(一19导)+(+7-)的和‘。V ;J一‘J、、一吕/’、”3l““‘f目“”

、二。_，，_tSv。卜一。‘二;，，，__，。、，’_.，，，，二‘，二，，_八2__
道是求箕髓雨数的和，而枪当值较大的加教(一19导)是fI
-一-一’一“”-一、一””一”’‘’“一J‘“‘八一/、一““”r.,、3产一少，

的，所只和的符鱿是负的。

和的溯值二{一1唱一卜1孟一19雪一7蚤二12-立
，,-,2、_，_，1、__I

:。(一1沙下r)十t+’矛6-1+ 1-)二一lz。。
QO公

二。、、、，一。、二__、，一、__s_,_，.二1、_，，。2、，.___
悦TA.月=趁 VKA0 Z*正寻冤lv水k十‘万一)十气一1u-。一少的相，丰日的

t)0



符二。是。白。，不。的、。·值二是‘2合.

⋯(+7香)+(一1923)二一12合，
，八nt1 L、.，.，1、，_，1、_，，nZ、

气一1沙万)十t十‘厅夕=受十‘了)+t一1y" }。
0000

水银柱先上异6度再下降14度舆先下降14度再上界F度，
桔果都下降8度。

郎(+6)+(一14)=(一14)十(+6)0(都等于一8)

似上道雨涸例子砒明，有理教加法也具有交换性f;-rr。   }} vA 0 51-IC;，

h代表任何雨涸有理数(郎正数或负数)，A lJ有理数的加法交
涣律可商窝做公式:R+ b = b+ a.

注意:疽公式同算衍中加法交换律的公式的表面形式完全

一嗦，可是a ,b所代表的数的箱圃是搔大了。

-R 3求(一8)+(-+)+(一匀的和。

(一8)+(-}- 5 )+(一9)=〔(一8)+(+5)}+(一9)

=(一3)+(一9) =一12?

_P(一8)+(+5)+(一9)=(一8)+〔(+5)+(一9)〕

=(一8)+(一4)二一124

:.〔(一8)十(十5))+(一9)二(一8)+〔(+5)+(一9)J。

退涸Wit子甜明，有理数加法也.具有桔合性一臀。敲tip}}，。代

表任何三涸有理数，那末有理数的加法桔合律可im宴 (公式:

(“+b)+‘==‘:+(b+e)

'13.有理教的减法:

(都等于“+U+“)

例1某人捉原TM出"5r, s第一次前巡9步，Pull第二次要走

餐步才走到w黯前15步的地方?



-t 9卡}4
一—一一咔一一一私一一一一-t

一——一一一卡一一‘?—   4

M -4.

},T4 M容易知道第二次前退6步就到目的地。

:。(十15)一(+9)=+6,’:(十9)+(+6)=+I }: . r . ,}. :

例2某人促原黔出癸，第一次前遴23步，周第二次要走

窿步才走到原黯前15步的地方?

自‘r盯二",'
下.”汀.汀.1，L

—一一一~一一刁‘~以--‘-‘-—·乍-一一一一夕

——一一一一一一一一飞弄二二白万二‘一‘‘二

圈5。

如19-容易知道第二次要俊退8步才到目的地。

:.(+15)一(+23)二一8，:’(一8)+(+23d+1.z}

例3某人捉原M出癸，第-:7x援.K9步，prl第 -次走哭

步才走到原黔前15步的地方?

一，0
--~一州卜一一‘司‘州卜一~J‘一~一~一一一—

t二二二二===，二“._._.今______—

州41
一‘一一奋一-一一7-

一争

M6。

九A容易知道第二次要前巡24步才到目的地。

:.(+15)一(一V  I=+24,

例4某人捉原�,N出聆V

步才走到原Tt'i梭7步的地方?

’:(十24)+(一0)二I5.

第一次前巡I3步，潇第二:k_走婴

一一早一—牛一一—~斗1一一~、
‘一一一一~一不二二于二二二二二二当

圆7。

七圈容易__知道第二次要援退20步才到目的地。

:.(一7)一(+13)=一20,:‘(一20)+(+1v}=一"  r

，30。



例5某人捉原黔出臀，第一次梭退13步，明第二次走麟
步才走到原}6援7步的地方?

一注__一止卫___一潭一-——
匕=不二二才一一—一‘

圈8.

丸司客易知道第二炙要前篷6步才到日的地。

:.(一7)一(一1J}=+6s‘:(+6)十(一13)二一7

i便某人徒原黯出登，第一次.援退7步，第二次再前淮拐

步，那末其桔果也走到原黯前6步的地方。用算式表示如丁:
(一丁)+(+I3)二+6

我I来把下面的雨涸式子此较一下:
(一7)一(一i e} )=十6

f一7叠+(+.1 J)=+6

负7减负13等一于正6

负7加正13等于正6

遏雨涸式子的首项是相同的，等髓援面的桔果也是相a41
的，不遇第一式用减法，而第二式用加法。第一式的减数是
一13，而第二式的加数是一13的封立数+130道就告拆我佣，雀
负7减甄13的桔果典负7加正.13的桔果是一漾的。我们再此
较一厂。一F面例1到例4的a涸同檬的式子，也具有逼f --f-1h,情况:

0}1l
(+15)一(+Qtj)=+6

，例2
(+15)+(一9)二+6

(+15)一(一9)二+24
例4

(十15)+(+'3)二+24

}
(+153一(十23)二一3

(+15)+(一23)二一8

(一7)一(+133 =一2a

(一7)+(一13)二一2。

/
1
、
‘
，
毛
、

今
以例

i-只上道些共同情况，可以作出桔谕:雨佃有理数的减

法，可只.博化A加法去补算。怎a M.,化呢?就是把减数的rt立

数加到波减数上去。换句活x}，就是改燮减数的符tnt再典被减

数相加.，



例如3--5, ep (+3)一(+5)的商宴，疽裹减数5是正的

(注意不要把5前面的减1看做耸d})，正5

所%I上式可以疽檬棘化:3一5=3(一5)=
的A立数是负5，
一2。

有理数的减法定律可似用下面公式来表示:
一(}- R )=一R，一(一R)二+R,

第一式p}3做减去正R等于加fA R.

z4二式pA做减去负(z等于加正R。

、。、算25一2合+17一”一夏，根M  i定、，一可、。、
。，_，。1、__，。2‘__.______.__“__.卜_____卜

25+(一2云)+17+t一8--动，各项都是加法的形式。于宜幢形式
T. 4 x做代数和。‘它典算雨和不同的地方，就是代数和中的加教是

正数或负数二而算A和的加数只限朴正数。因此算衍和大于任

一加数，疽一性臀在代数和裹是不成立的。

4}-数和的形式也可搏化S;代教差的形式。
0二C-1, 1.，。。。2。，。1，_，、。2

j}ij 4a 25一  2- 2+17一8一芬二25一2-}一(一17)一8妾。
“‘’“3’一3-一-一3”一’产一3.

莲算畴，搅可根It有理数加法的交换律典桔合律，改燮篷
算顺序，使莲算更焉便利。

。，_，。1_____9_
‘。+(一乙、一)+工‘+(一b)
OO

=(25+17)+〔(一2
1、_，。2‘
一万)+叹一6-6 )J
OO

二42(一11)=31。

任何雨数都可求它的差。一有了有理数，算44中减法的玻减

戮必I大于减数的限制，就打破了。换句话礴，在f一七数中减法

是可以通行燕阻的。因焉有理数和典差的艳Ill值，·是按照算flit")

便算得来的，所只数0在有理教中的加减典算AT中一裱2郎
一3+0二0(一3)二一3, 0+ 0二0,0一3=0(一3)二一3,

。32。



糠替题

补算下列各题:

43.(+68)+(一132)w

，1、
44。(一5会)+(+11);

一3，’、，一，，

45。(一S。5)+7。6;

46,(一27)+115(一85);

47,  15(一9)+(一8)+25+(一27);
，o   }1.，，1、_，。2__., 2_
A*o,‘言十t一。6，十(一吞，)十lu丁;
，nn1，。1、，5、.1
49,  3会一(一2会)+(一A     + 4 ca

一2、一3产‘、C尹’一3，

5   1，_1、‘1_
50一二一音一(一2)+(一妄);

6   2、一6‘”2，，

51。1,27一(一7,46)一3,21:
，0。，1_，1、，一__
52,  3.5一二一(一5)一(7.5);2、一2’、’一，，

53,某人提某地出癸，一先前巡19步，只援又援退32

步，接着再前逆11步，最接又援退2步，明某人现在站的地
方。

54,某企桨公司某年营桨情况如下:第一季度攫利
3255元;第二季度衡鳗315元;第三季度澎损30元;第pq季度

攫利1223元。阴敲公司年裕精肤情况.如何?

X14.有理教的乘法:我侧仍蓄捉育除简题中来理解_iE

负数乘法的存在，徒而来系知F负数乘法下定美。例如捉几金苹fllftj

出的火率，fl<遏杭州1 'A往上海的u}.上行草三反API来徒上海Pl

出，rT A.杭州R往金苹的哄卜行率。大家知道上海在杭州的北
。33。



面，而全肇在杭州的南面。所只，火率UriA行的速度";caZih.有._曰了、

下行f         v+·立141保;火率距4杭州站遗有北面、南面的约·立S   flw,

保;火率I遏杭州站的降简有以前、以援的J'Ilj立既VE, oME

毅距雕焉‘，每小畴速度焉。，待简g; t小畴，那末IN保

式“=='Zyt中的“。ve t翠用算fir数来A.7是反映不出育Mr- PPI

题的全部情况的，也就是表它佣的势立阴保表示不出来。

简使火率_断于速度假定’一x-.焉正，下行速度假定',A;火率

在杭州北面的距敲焉正，在南面的krT i }A_A;火率!l遏杭州以

援的待简得正，M,前的畴简篇f0

现在JJLiix火率每小畴行40公里。那末火草攫R.fV.l- I杭州站的J清

况就有下Ali' Nf  :

(1)火率徒金举阴出，半夜峙理遇杭州站，则2小睛援火

草领然在杭州北而80关·_里的地一方。

产、汀”‘’‘”一’一’一—舀二二二二二二二二一=二二二二二二二之公二

汗.r.，/、“二.-一一80一一一一
护-.一，卜

上
. f-

j曰

之草了伐
iQA，.

运吟候速度是止40

公里。它的阴深式是:

公里，晗简是正2小特，距越是正SG

+b'0=(+4{)) x(+2)。

(2)火率徙金苹,出，半夜畴到杭州站，那末2小峙前火

草霭然遗在杭州南面8O公里的地方。

分写_一_—一___L八____一一一扛>;
少-玄C,C,留

。今

上.4t

圈功。

道待候火率速度是正40公里，而特PHU是负2小畴，距雕是

负so公里，它的明伟式是:

(3)火率提上海A出，

一so==(.x-40) x(一2).

半夜待樱迅杭州站，那末2小峙接



火率颖然在杭州南面80公里的地方。

外0一              QO
··、二‘二。。二)_

上三吞

圈11。

疽特候火卓速度是负40公里，而畴背是正2小峙，二距艇是
负8o里，它的朋保式是:一80 =(一40) x(+2)。

(4)火率促上海M出，半夜晗到杭州站，那末2小峙前火
率颖然在杭州北面80公里的地方。

全季
·⋯)

上
、卜

:仑曲

简12。

过诗f }C火草速度是负40公里，而哮简是A 1?L小畴，距艇
是正80公里，它的t}NI保式一是:十80=(一40) x(一2)。

只上的膏例砒明，雨他有理数相乘是能驹把更多的P; R情
况表示出宋的。宵例中所表示出来的9傈就是:

(I)正数乘以正数得正数。，

(2)正数乘撇负数得耸{,;}

(3)负数乘以正数得负'a a

(4)r}b,数乘只负数得正I。

穗括起来汞a  _fqILA有理t的乘精是一想有理数，是佃乘精
是疽像决定正负和它的艳rIT值的:

若乘数是同髓的，乘猜的符P1:.是正的。

若乘数是纂p的，乘\的符Y是气的。

燕债的艳野植等于乘数艳4,1"值的乘r'}。

` Rr就是而涸有理数相乘的定美，也可-`" T7做正负数乘}- - " t

。怒。



任何有理数乘零，它的横是零;用零去除任何有理数是

不允静的二任何有理数乘以正数，它的符铺不燮1任何有理数

若乘以负数，它的符镜要V-。

例1求(一318)/(一75)的倩。
乘精的符镜是正的，因焉乘数是同镜o

乘精的艳势值二卜318{x{一751=318 x 75二23850.
:.(一318) x(一75)=23850,

哲吐2
，2

水一0万
O

1
义任一1万一的r o

上‘

乘猜的符髓是橇匆，因一A,乘数是纂a}   o

乘枷溯值=一5 2131·卜一引=17    69 ---2303  x 1_7
9

_创.尸‘曰口

.一匀_丫4

一3‘’一 17一
一23

常然育除退于了还算的峙候，中Pf11的雨侗步蹂是可且省去

的。遇到雨涸以上的有理数相乘降，可以逐步逆行莲算。
例3            2.(一3)·(一5)·(+2)·(--4)

=(一6)·(一5)"(+2)·(一4)

=(+30)·(+2)。(一4)

二(+60)·(一4)=一240

例4(一r)(一2) - ( --3)·(一4)

=(+10)·(一3)0(一4)

=(一3(F)·(一4)=+120
争

促上二例容易推知，若乘教中负数的涸数是偶数畴，他啊

的乘TA是一正数。若fl k的涸数提奇数，他VI的乘精是负ko

Vij 5(一2) -'=(一2)·(一2)==+4-

(一2二(一2)2·(一2)二一8.



(一2)4=(一2)“·(一2)=+la,

..⋯⋯，.....⋯⋯‘............⋯⋯

道例qQ明，负数的偶数次乘方是正数，负数的奇数次乘方

是负数。段n代表自然数，那末2n代表偶数，2n + 1代表一奇
数。

:.(一    1) }'z- +1.(一1) In十’二一1.

' 15,有理数的除清:有理数除法典算衔中除法的定美

相同，有理数除法是有理数乘法的逆莲算。就是已知乘精及一
涸乘数，求另一调乘数6J算方法。例如a除以b，就是要找
一涸数x，使bx二a>是佃x就宴做(I -.* b。因此有理数除法的
VJ111，就可R A接促有理数乘法的法filJ推得。

:.(+80)’分(+40)=十2;’:+So=(+40)x(+2).
.". ( - 80)令  ( + 40)=一2;’:一80_(+40)(一2),
:.(一80) -- ( --40)二+2;’:一80二(一40) x(+2).
:.(+ 80) -:.-(-40)=-2;’:+80二(一40)、(一2).

徒上面的例子9Q明，雨涸有理数相除的商是一涸育理教。
q 3-涸商是疽檬决定正负和它的艳封值的:

若彼除教典除数同p}311L，商的许镜是正的。
若被除一数典除数龚p}it，商的符dl/4是负的。
商的艳lJ值，等于被除数的艳.1j.值除以除数的艳纷值的

商。

例，求(一7卜卜14的商。
商的符镜是正的，因}}1.,被除数典除毅同·} 0

商的溯价卜7/卜一14 1=6/一   9一    47 --14 -3.
(一7)*(一        14一)=+43'



，_、，。，、39_
例艺求万十(一二一)色分商·

白山

商的符鱿是负的，因得被涂数典除数粪镜。

In, }}JVE 2w, 111-*一9二3/   9htr2=会.
3_9、

' "  c7令戈一r-)
‘乙

I

二一e

因舞育理教乘猜或商的艳`1l值，是按照算衡莲算一qq'3`"得衷
的，所以0在有理数乘除还算中祀算"4c中一像:

即(-3) x 0二0x(一3)=  0

任何有理数乘只零，乘猜必定n零。
0令(一3)=0，

零除只任何有T--，商必定是雾)

(一15)令  0是不定并的，。*0是姗意羡的，因思t1} K,"
等于任何数。

谷    1,3·布理粼乘遣粤除谈的性胃:按照育理数乘法、定
表，可以榷定乘倩(一s)·(+孙典(十7)·(一8)的件髓邹是负
的，f""14'u定它们的.7J''}f' CII野值也是伯同的。根l算嗬数为乘Ma交换
律:1- 8i·{+}'I=J+ rj·‘一si，

(一8卜戈+7)二(+丁}·(一8).

同株(一9舟)
。2_

’灸一石百，
.?

(一2答).
a

所只有理数乘法A算具有交换性鹭。女扛只了:，b代表任何雨
佃有理数，那布育理赞乘活交r律可酋窝做公式:

R·b=尔。_又闪吞:

叹+5)·丈一3J·(一4)=(一15·(一4)=+ 60

(+5)·汉一3)0(一4妇二(+5卜(+12}二+Gad

:.〔(+5)0 (一3) -)·(一4)=(+苏)·〔(一只)·(一4”
。38，



:.有理数乘法桔合律可筒篇做公式:

(ab)“二a (be).因焉:

(一3)·〔(一2)+(+5刀二(一3).(+3)二一9,

(一3).(一2)+(一3)·(+cY(+6)+(一1})=一9e

.’.(一3)〔(一2)+(+5”=(一3只一2少+(一3)·(+cl。

“.有理数乘法的分配律可普宴做公式:

rn(a+1))二ma+orb。

褪此可是，数概念f大到有y数之援，},L f的加、减、

乘、除的莲算定羲，是更lk藉了。不遏算;-Af中的四刻莲算定

-A，是包括在有理数xi算定羡之内的，例如富雨涸都是正l 1}.}lz }

加、相减(被减数大于减数)、相乘、相除的特殊情况，也就是

算m数相加、相减、相乘、相除的情况。但数概念债大到有拜‘

数之援，所有加法交换律，加法桔台律，乘法交换律，乘法枯

合律，乘法分配律，是五倏基本.'`.-算定律遗是成立的。捉道基

本9-算定律推演出来的十一填,,算性笃也都是迪用的。此外任

算衍中已攫莆;M除法性鹭，那就是被除数典除数乘以(或除少协

W - I* (MA适教不等于零)，商的位不U1,`0 亨傲式子是号=ambm
哭在澄明道一性鹭在有理数除JL中也是尹成立的。

例(一5)*(3)二二吞=一(二压!。吮补二--  IC)-fs    a
0I}j.k一Gj心

但(一5)*(3)=一寻
O

.‘.符兢相同而艳A-值}- H等，却
105

6一’万一

所以今徒jj有理数进行莲算的昨候，攫是要根拣莲算定津

一绳莲算性臂去巡行的。至于簿算符5t典诬算顺序，通是同健前

一楼。在有理教逃行迈算的昨胶，愿常特1注意的，就是有理
.39。



V不谨要算出它俩的艳野值，l得注意它俩的正A符rR，教的
前而没有正负髓的，就是省略了正7lit, o在鬓 I'上减lR舆负-%t.:有
同等意羲。例如我有一强15元的倩票典我要付出15元，势我所
有的歧数来滋是.-a的。但在莲算遇程中，因‘一已所在的地位，
可以看做诚髓，也可似看做负髓o

---3+(+g)，疽裹磨滇做负3加正3，不愿赏破做减3方叮’
正8。根株加法得

-3+(+8)二一3+8= +54

倘使根袜加法交换律典加法fli化减法，得

一3(+8)=(一3)+(+8)=(+8)+(一3)

=十8一(+3)=8一3.，后裹就磨，:%斟做正8

}6k3二桔果典前面_-揉也是5。

现在再攀I;涸有理数四则迈算的混合例题如下:

，。:，二，。一‘7、，艺
钾」1种异k一而一)一(一万

_l G0

‘、

·(+2二)十(一3
1、，。
、一夕分气一乙
O

2

3

4-}z算顺序先算乘典除，得
7、，22、__5、

t一万斤)一(一--y c}J+(+了)
1‘1白4

再按次厂字巡行加减，得:

(一

例2

7_._22

正)+(+一土2
5

)+(十万 二(+1512(+5一 ) }2 14     2
2。_

靛a=一万一，b=一。，

求!Z 13一3a `-' b + Stab”一b}的值。

a7l一3a `'v十3ab?一b3

兮、
.
夕
尸

5一
了
.
、

一
9一、

.
夕

5一
了
吸
、

︸
、
.
了

2
一
3

一
了
J
、

。少+、
夕
︸

5一
尸
‘
、

2、
.
声

2
一
3

一
了
已
、

3.一
3、

、
少

2
一
3

一
了
.
、

一一

先乘方，得:



(一
。，_4、_，_。

一)一。.叹十n代一廿)+石“
沙

2___._____
(一万)'(+-,,P t43)一(一lzb)

O

再做乘法，得:
8

2了
一(一

20、________
一。一乡+(一5U)一(一11,5 )
O

最梭加减，
8

一2'7一+_

得

擎+(一50) +.125
O

+s。二81一10

辣替题

55，求下列各戮的乘精:

(一7)·(+5);

(一7)·(一8);

，__18
(一’0“(+一币

‘土

(一2。5)·(+8)

5、
(一二)·

O
(+0.2)、(一

(+5)(一30)?

(+0。1)(+0。001)Y

6、_14
(一-_ )·(一万妈
7、9

(一3,02)·(一1,1)。(一2.2)"
4_
只)·(一1)”;
9’、一’

(一3)3·(一2)y·(一1) =.

560求下列各教的商:

(-81)-.-7;,36-.:.-(-4);

81=-(一9妈+125 --(+25);
，
土
，
2

_2、
一)十(一Y- --E- )二

J

。1__
一石二犷令(艺

O

;
·
0

3
︸
L
(

.
，
一
1
1

司
.
一

一
了
吸
龟

(+0。2)令(一0.1);

____1、
(一1,5)令(一2于)

吕‘

.}f算1犷歹叮各式的值:

(一0,3).r(一0,06);

;(+3.003)一(一0.01),.,。

57

1_
(一下)+

‘

1_1
。分吸一二
0            0

.

1
一
3

1、
(1) 1-}-一7.)一

‘



(2)
‘、

(一粤)+(一
O

1__~

乏)’”令“·

58。没a= b二一3 ,言于算下列代数式的值:

(I)R2+tab+b“。

(2)(n+b)”。

(3) (a+b)(a一b)。

(4)a“一b2。

(5)(a+b)3。

(6)a3+3a“b+勘b+b3。



第四磷      - T'项式典多项式

' 17,基水盗宣:代数举裹，是用字母代表数来巡行还

一算的，还算的桔果必然r生些丝主竺。代数式是只字母典教字用

莲算符n7l1'u桔合起来的一'II式子，其中最商Fl F-1fW/r -i-'的一循就是整式或

b L!鱼嘎兰，退和算祈中的整Ck相仿。代数式中较腹稚的一幢就

是全宜三，谊和算祈中的分数相仿。初中代戮平，一只研究多项式

典分式，其他更IUM的代数式留布高中}R I-AWf)} 0现在我`I'}来
研究罩项式典多项式，龙先把一仃阴的餐侧名河搞清楚。

像下列式子都a}  p L式:

3j,;  tz ? ; tab;一孟a;-- 2ab;            7x3 ;
字母前面的数字廷毕做T}兰(适妻曹畴不提到只字母做评V}的,r q
说)，上列各L7fP L7   R式的If愿保数是:

。.，_。_1__

。，1j                                         G}2一二-Z'    .d ,    e"3.

是些t}x p;=p项式奥依着指定字一毋乘方白时旨数，14做F? } ;项式的次

:
护
夕

，
‘

了
.

1
一
2

︸数。例如3a; I-q.字一母1a的一次项。爪;a}.‘;的二次iQ

2}a此一2a此叮字一母ra砂 b的二次项，
或字母b的一次项。7x,'呼做字母x
或常数项。

大家注意，所u)l式的次数，
薄的。

也一可叹字母，，的一次项，

的三次项。50啥做劣次项

是就‘L}所合的指定字·}子农



上列辈项式中，凡字母相p，次数同，不篇深教是否相

同，那末疽钱1! pa项式阱做同烦填。凡同烦的草项式相加相减

的特候可以合·湃:

。‘I__，、。__.___.
,lyli如石“一功王.注是同积镇。

:.6ytiff+孟‘:=(3十合，\(分酉己律，

保戮一界。‘方。，1导:仓一‘，
例如?al)典一2劝就是周领70t=7，

tab+(一2Lji.b)

二套2一2W5=0·f }b==C A。

又2‘;今一戈一??, zb ,

二2(zb+alt=(2十2夕、泊=4ab。

同顺T可以合井的意表，，感赏道揉去理解:'W'填式中的字

毋，都是代表数Y  7，在同一A,i .中，每涸字母只能f}表相同的

数;翠项式只是深一妙奥字母一诉代表的数的乘精，木身是一T

数‘。因此罩.-T式逃行薄算踌，可只很捺数的q算性鹭退行合
，，，，，_.、，，，，，，。，，一:、_，__一。1.，一、，__Lra__，，。，二r_‘，，3

iff :7于己‘之雾做一11_ -数  Ti，。“+一之一‘了N 3 -1 OE A扰是“rig。1片刀口“日，2
钾

倍，桔一哭是‘的二涪。
‘d

不同烦灼草项式相加城的待候，不能合讲，用加、枝镜把

它们速在一起就好了、)

例如

例如

把。“，tab典7相加，就可以窝做a2 +2+r)+7,

把单项式‘:“诚去一2(z)，就可J}-l窝做。“一(--2ab) ;

把减法+1 W化1加法，也可似J'做。“+(+2rzb )，偷窝焉

澎+’2动.

。44。



只上二例中的a2+2(db+7典a .r+2ab都呀做多项式，第一

稠‘叭版呈堕盛，第二?Im a*做三堕兰。如此颊推，多项式
歇3+2x'+x一17吟做四项式等等。多项式也有次数，多项式

的次数，就是只各项中次一数最高填的次数A次数。
例如l+tab + 7的第一、第二项都是二次.，所以道涸多

项式件二次多项式，或lil做二次三项式。
3x”+2x2一x一17呼做三次}]项式。

但多l式含有雨涸或雨涸以上字母的畴候，它的次教j愈孩
断衍定的字母来簿:

例如3x”一2xy +Y2。野x,y薄是三次式，辈势‘萧也是

三次式，但翠势y薄是二次式。

简便多项式的各填次数相同阵，RiH }--}-t-4c.项式。例劲

‘;匕一tab+ b典“一b,是as b的香次多项式，但第一式也可看

做八(或b)字一母的二次式，第二式也可看做a(或b)的一次

式、。

怪    is.多填式的性贾:所有多填式，根孩有理教加减1   y

相互+`J化的1j,--A，可J%l把它棘化篇所有各履的代数和。例如

3}一2, 1h + 5-b可只斡化痣子七数和的形式:(+ctj 2)+(一2: 61}

+〔+5乃)。因此加法交换律，加法桔合律只.及减沙汪算性鹭，

多项式都是具有的。换句活 t   }就是多:IF-,j式的各项可以先援移

勤(注意必顶速符a =-移勤)，而不改燮多项式的值。例如

3y“一`fix + 5可,Yj窝傲3x+5一2,x或5+3x“一2x等等。其次

是多项式内的任何蔑项可以一先桔合，再舆其他各X相加减，多

项式的值也是不改燮的。例如5+Gab一1.1a 2+3b“可以窝做

5--6ab+ (--Ila“ +3b“)   7或5+ (6ab---11a'-' +3b2，也可.=l窝

做5+Gab一(11a“一3b“)，或5一(一Gab+1.I a“一3b“).

退些缝换，只一要根低逆算定羲和性鹭，把括}-U去了只援，
。}45。



所得的多项式是完全一株的。篇了今援莲算峙的便利起_411 1.
逼裹可只穗桔出添括弧典去括5l的一f-I方法。例如:

(1)徒5+(6ab一lla十3b“)换到5+Gab一11x=十Jb

是去括弧的遇程。，因焉括弧前是加p，所似括弧去掉援，括'J6f
内各项的符镜都没有改燮G

反r` p，是添括弧的遇程。淌若要把多J;式中的某发项父
到括弧中去，而括弧前窝上加R，那末放巡括弧去的各T -}不
必燮。

}2)捉5+6+b一(11.,7?一3b')燮换到5+Gab一1 lid?+3C

也是去括弧的遇程。因A括弧前是减VL，所Ll括弧去步草传，络一舌

JE内各项的符镜都要改燮。，例如1lag'燮做A 1 ] ,7='，一3乙匕全
做正3b?。

反遇来，也是添括弧的遏程。偷若要把多项式中的某丧}0
放到括弧中去，而括弧前京成诚rR，那末放巡括弧去的各项都
必一填改燮符a3t。

捉P.上去括弧来看，容易推子导:
，。‘、，1，_

十(Ga‘一了功+‘、.办乙一() 0)
乙

。‘.、_1
二Ga‘一!z()+、二

乙
乃2一lj:‘
~毛’.

，0‘，，.1，、、，，，、。__1，、、
一气Ga-一(10十下-fl‘一U’一‘)二一zE1-+(1()一、0‘+乙‘。

乙乙

第一等式砚明，多项式各项符髓不燮   9整佃多if式的扮a}' 4
也不NO第二等式砚明，多项式各项的符pWL,改燮I那未整d多
项式的符1也改,r-- r郎多项式的数值燮了符p。但多项式llrx ,,A
的艳封值是不燮的。道一是多填式的第三撞性矍。

例如靛a=5，b=一3.

AIJ R一tab + b2= 5一2又}'921 xax(一3)+(一3)“二64

一砂+tab-- b=一52十2x,5x‘-- 3卜(一3}公二一创。

T阵4'=’--- 641 ,

。46。



辣替题

把下列各题中的括弧先去掉，再把同顿项合讲:

59.(x一2y一3z)+(2y一5:一3x)一(0 lo"9 A.P+7x一4y).

60。(2x“一3x+2)十(5A-」一2,.r一7)一(S一2x+5x2'+2,k,-，}

61。(a”一2a2b一3b+4b3)+(一2a+5(12 b一“b‘一3吞“》。

62.把下列雨涸多项式的援面J填放到话弧一裹，把括孤-1L1151, qlf

面的许髓宴做正q:Ul4又}6做负p  '911E:
。、~，，_，‘J，I

《、」.声JlZ-一Gav+OttGv‘一‘。
乙

‘2)5x:，+5x2一3x一三
、一，-，-·一--一7

，。_，。1。，，卜_，一_.，、‘。‘、_。
。。。靛x=一荞，Y二。。落戈一人一多坦式x“一vx=y十。x.?，’“一州

‘

舆一3+3x ? y一3xy `'+y艺中，言一于算它IT帕勺值。，澄明‘·臼伊帕，色

1-4值相等而泞it相反。
，，，，1_，，‘_，__;、_
64.毅x二一丈，y-3，代人多项式(x一Y)a舆(v一x):，中。

卜一2’扩一一”、/’、一少一以‘、、一“，丫、‘

用汁算.值的方法，澄明‘一乞们的桔果是雨涸羽一立数。

势    1.多项式的加法舆减法:一多项式的加法典减法，一典

一算J整数的加法舆减法有颠似的地方:、雨整数相加或相减

炸，生要是同位数的相加或相减。雨多填式相加或相减昨，主

要是阂烦项的相加或相减。因此，多项式的加诚，可只蹄桔到

同领翠项式的加减。而同顺罩项式的加减，可}     Y   -.L} '}ri桔到雨伪伟

数的加减，也就是雨涸有理数的加减简题，但各项的字母橙是

一味的、:

例1求7n“一2劝+3U2nU舆5“一3Uz+4Rb的和。

把第二涸多项式的第二舆第三项先碉换，使它典第一式的
。4了，



同颠项排歹9顺序相同。然俊把第二式窝在第一式的F面，，使同

..w排在一A列上。

7a2一2ab+3b“

+oa“+4rtb一3b2

12t,2+tab

也可以窟成横式，如下:

，7a“一tab+3b+(5tZ2一3b2+4nb)

二    7n2一2ab+3V 2+}} 2一3b2+4ab

=(7a2+5a2)+(一2ab + 4(ib )+(3b“一3b2)

二12x9+tab。

例2求多项式3x3 +2x2y一5xy2典3x2y一2xy“一y3

的差。

3x 3+2万匕y一5xy2

一3x2y-2xy2 _.y3

3x3一x 2y一3xy 2+y3

不是同Umi的项不要}-I,在同一行奥。也可以霉戌借
式。

项式

注意:

仔l,3 3 x3一2 x2+x一7

一} x3一2 x2+x+2
一-一~一一一一一-一一——一一~~一一一一一一份一-一

0"x3+0)X?+OAx一9二一9,

例4一          2 x2一    3 xj,+5 yZ

+2 x“+3 ry一5y“
一一一一一一一一——-一—一—一—一一一~一-一.-

0·x_+U·xy十0·yZ=0。

由例I舆例2来看，雨涸多项式的和一典差，仍售是一健多

。捉例3来看，雨涸多项式相加或相减的桔果fl燮成一嚼
有理数，疽峙候其它各"~的深数都燮成-} *I) PA- 9--i7 o所似有N数也a }-做
零次多项式。提例4来看，雨多项式相加或相减的桔果仲燮戍



零，谊峙候多项式各填的保教都是零Q我vi RT它f ','多项式。

所以任何有理数典零o都包括在多项式之内，它IIJ不通是多项

式的一幢特殊形式。

操曹题

针算下列多项式的和或差:

5_3，_，1     1，_
合a+于b+(一-- a+----b ).
6’一’4一’、2’“‘3一产.

(3x‘一4x}y+7x2Y2+xY 3)+(一2x‘一6xy”十x3

+Y‘)+(3x”y一6x知“+5xy3)，

:
6
6

6
6

67 22一5A了:。+一r‘;?)+(一零;2一2r..一 a7;+3。2
u任_L141"‘a任

2
一—a乙白乙

吕

68。.,8R“一3.47ab一17。25ac十3·75hr

一(一0 .75a”一0·47ab+12·62517c )。

69. Sin一3n“一(in+6ya“一W n“).

70。(x“一2xy+y2)一(x“+2x y+^92Y)。

71。(2a”一ac -f- be+30'))一(Z'I C一5b}o -- all,+3l)。

72.C3(a+ b)”一(a+ b)+7o)一〔(a+b)”一2(。+1;)“+7c.

(注意把a+b看做一涸数来巡行迈算’)

73。把多填式‘z+b--{to一b十沁一乙- (a --的〕}去括弧

化翰。

74.把多蔺式3一ab--xy、一二+ad中含字母“，l; ,‘

的r各项典含字母.ti . ,v，:的各项都.分别放·在括弧奥。而括弧前一先
。49。



窝正鱿再窝负镜。

750已知、一多，式的和二鲁(l一3八    7( o+告八?，而、、
1，。，、，一、.一‘---·--、一·

““一仓功+“乙几把适雨涸多Aff式求出来。

谷    20.指数定律舆单填式乘法:在a到多,式乘法以前，

先提一卜指数的餐涸基本性鹭是必要的，因.多项式乘法要T
到‘L。

前面已挥礴遇，同一教相速乘的畴候，可只PW    F7地用乘方
形式来表示。

例l

例2

沙{3

5X,5=,5，5x5x5二5“。

r-02 0- ; 5“==(5x5)x(5x5x5)

=5x5xa5x5x5(乘法桔合律)

=55二52十8.

盯一2户

(一2)3

(一2)·(一2)·(一2卜(一2);

(一2)·(一2)·(一2)。

:.(一2)飞·(一2)3

仪一2)(一2)(一2)(一2》J(一2)(一2)(一2))

(一2)(一2)(一2)(一2)(一2卜2)(一2)

=(一2)7=(一2)4十只.

x“=I,.Y，XOXOX二x“=x·x.

A(' 15r，x“二(xax"x"x·x)·(x·X)

=x.x.x.x.x.x.x

.= X-7二x5十2-

只上餐涸例a明，同底数的乘方相乘畴，乘横也是同底数’

的乘方，但乘fill的指数等于各乘数的指毅的和。如ax、代表任

何有理教，pi -0“代表一正整戮，只_日全Erc可T}}r3焉 }`式:
。50。



“rn。。”=‘:m+”..⋯。二，·········⋯⋯(I
疽公式可推w到同底数的乘方在二侗以上的峙候。

根慷除法是乘法的逆还 l},,-4定美，提上面的例子容易引出:

iJ j分53=52二55一30

(一2)7分(一2)”二(一2》“二(一u!7一”。

y}. 7分x2==xs二x丁一2、〕

一般的挽，可得:

tzy}z+”令a”二。m二   (12.1+1t )一n，
如只P代阴+，，_且iap少，;'jbfly:

t, :t'十。”=a 1'一二

或窝
f2 t'

儿
a

_。P一刀，:二二·‘一_、，~、
二“} xd一 ' t -尸，户71)’‘·”””.’‘t 1L)

淌若p二11，那末上式逾做，Y=一“_二;”一”，
n

a

色j1 1==‘:‘，，或“，，=10

任何数自乘零次毫姆贸除意羲，焉了使公式没有例外地可

r-i通用，我T4韵定，任何数的零次方等于1。

例4

那宋

5烤二5X5X5

(5:“)“二(5”)·(5”)·

=(5x5x5)·

(5”)。

(5x5x5)·(5x5/5)

=5x5x5x5x5X5x5X5x5

二59=53 X 3

例5

那涛泛

(一l):，=(一2)·(一2)·(一2)

〔(一2)“J“= (。一2)}.(一2)”、

汉一2)(一2)(一2)j r(一2;(一2)(一2)

51



(一2)(一2)(一2)(一2)(一2)(一2)

(一2}”二(一2) 3 x“

例6      x

(x“)

2一
x.x

(x“)(x“)(x“)(x“)

cx.x)(x·x)(x·x)(x.x)

=x.x.x.x.x.x.x.x

一，s_，2X
一护乍一洲‘

以上的例渝明，某数乘方的乘方等于某数的乘方，但最援

乘方的指教等于已知乘方指数的倩o a !Y代表任何有理数;
，，n代表正整数，上述性鹭可M rl--l; IV做公式:

(am(a)”二。m"n....·.⋯⋯。二(工)

例7   (3x2、5)“二(3x2x5)、(3x2x5)

=(3、3)·(2 x 2)·(5 x 5)(乘法的交换律舆桔合律)
二33 x 22 x 52

例8
，，_1、.、
叹。x 1 },)“二

‘

、，尸，1、，，，1、
)吸。X 1 c,)(。xl})
“

1
一
2

飞
上X5了

.
、

，二，，、，，1，1

气”‘”‘”)C土2 x土泛-

=53

例9

(1畏

(r。v。名)”= (x·.v。。)(x·y·z)(x"y·z)

(Yor.c,x)(v。y。y)(￡。:。z)

二                      y'3o  y3。Z3。

以上的例表明，若干数乘精的乘方等于每涸乘数的乘方的

乘/I No换句活甜，就是把乘方指数去乘每涸乘数的指数(指数
不}14-的就是I)。
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投二，U *}“啥一}f}表任何有理数，，代表正整数，上远性w可P
算做公式:

(abc ) n=a”·。”·c”，·⋯⋯，⋯⋯(ly)

上面公式，乘猜的4C数可推1到三涸以上的峙候。下面我
侧先来研究雨翠填式的乘法。

例1求草项式5a2x1典一3i .Ybx s的精。
(st:“x“)(一3lzbx”)二5a“x“(一3)abx”

二5(一3)(。2·。)bxJx.'(乘法交换律典桔合律)
=一156n2+I,及沪十3

== --}.5}a3 *bx5(指数定律工)
厅一，。，、__r._，、3
叹‘水单揖式一万a办:x“白勺平方。

‘

3__，____只

戈一2‘功x})..二(一玄)2·(“)2·(1;2)2。'x.31 2(指数定律互)

=9;   9·1, 2一3“ (指数定律皿)

=旦。217“‘
4

例3求翠项式(一3(2“二3力的立方。
(一3n二31 1  ' Jl }二(一3)3·(,Z ._J)}1 (x)“(夕)”

=一72(Z 2   X Jx3                                          x 3y     1   X   v

二一27a 6.,r }q y 3.

只上三例砒明，罩项式的平方舆立方是翠填式乘法的待
例。那宋翠项式乘法，生要是在根慷簿算定律典指数定律把它
化篙。但在化M0程中愿注意下列发默:

(1)乘精的正负髓;

趁2)乘猜的傈h_;

}3)乘横中的字}}   "6f Ii
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(4)乘横中各字母的指数。

道株看起来，罩项式乘法比有理数乘法又梭锥了些。‘它除

篷算定律外，屋要根像指数定律，而指数定律我俩又是非常生

政的，篇了A 12免困粱，愿ua多做辣督。

糠替题

;
/

qd
口3几

口

4
一
7

求下列各题中的w式的乘倩:

76.3abx，4bo y;77。一7(12b ' y“，

78一告;e-y2z，一1
1

2
x 2y3z3;70。2.5a“x“，3。L:飞尤3r

80, 14}z3 b2，一3ab，一2R`'b};;
。_1，______

61一2 -a()‘c6，一J·ba;，6c，
5

3‘又 b3‘。

82.求’‘卜IN各罩项式的平方舆立方:

I lax“;5a“b“x;一0.lab“x沙。
。。，，、，、1
。。.气1)求一7n‘t)c:i臼勺平万。

O

(2)求一 bo“的立方。

(3)把(1)典(2)的桔果相乘。

l

(4&)水气一, Rv‘t1C”)‘’·

(5)求(一香R2bo 3) f,·
把((3)的答数同(4)、(5)的答毅比较一下，有没有栩等的，

再砒明它的理由。

'21.多项式乘法:现在退一步来研究第项式典多项式的

乘法。例如求草项式阴典一多项式二十1,一。的乘债 9运妻只一要根
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A乘法分配律。可得:

(a+b一c)。二。，+A,”一。Y。

R,如(lax“一21t-lb4一3,Y)·Pa 2b3‘4

=7+x“·(2<a“b3x4)一21tab[.(2a2b3x‘)一3,v. 2·(2a“b',3 ,'x‘)
=14月3b3x7一42Z3b7X4一61l2b3X6.

至于多项式乘多项式，A非乘法分配律多,L用嫂次。倒如

求多iff式“一b十。典多项式Ili+二的乘倩。
(‘:一b+c)·("1+，，)

E一三项_I渗一二项二!

==“(m+n)一b(in+11)+c(，、+，，)

=(‘:，+an)一和Iri+br1)+(ctrl -}.. c.n)

=am+pan一bir一bu+C1n+en。

适例子砒明，雨捆多项式相乘的峙候，愿赏把一涸一多40式

的每一项典另一多项式的每一P相乘，不能遣漏一项，然徒把

听有乘.猜加起来。是裹也告拆我vg雨多D式相乘的精愿食有赞

项的ill题。_L例中一涸是三项，一涸是二DR 2所以乘精愿敲有
3x2=6项。但相乘的枯果一可能出现同颧项，有的同顿项合游
了，有的同颊YRN 411消丁，所以最援的项数，常常ft低于已知多

项式项数的乘精的。
例1 (a J一ab+11=')(。+l?)

二tz?.tz一ab。a+b-'·‘:+“-' b一Rb"b十b=动

二ti:，一tz2b+‘之解+,12b一‘zb=+b3

=a3+护.(中r"ll的四项都消去了)

梦,2 (3 an十2n“一4a2)(1a“一Will )

二3an -;+L yl‘一4,,,12n2一15(1''n`'一10an 3十202 :l n

二一7 an"+2;14一19;221`_'+20jr3n.(1一项典第A

项，第三项典第VLj*都合讲了)
。55。



多项式准行薄算晗，A了避免错溪，把T-项式典多项式遭

常的排列一下是必要的。在没有X算前，V- JR.式的谋数f&

在最前面，而字母可以按照字母本身的顺序来V", o道檬都a拾·

莲算很大的便利。例如把罩项式3x?ayh:J宴成3raj)2x2y的形式。

纷多项式来A，除掉每一项按字母顺序排列外，常常按某

一指定字母的次数高低来排列。提高次到低次的排列14降a排

列，疽橄的多项式吟做某字母的降幕式。例如:2x3--2x2‘一了

P}-做二的降9式。在降Z -多项式中，第一项呼?的最高项，末

了一A14做x的最低项。反on来，促低次到高次的排列件异19排

列，运楼的多项式呀做某字母的异慕式。例如3x一x'+3x3一

‘生，P4做‘的异慕式。疽畴候第-JA是最低项，末了一项是最

高项o倘使多项式中合有多于一涸的字母畴，那只能就一佃字’

母的指数来V}-列，}11另外的字一母就可只不管1t的)!厦序了。究竟

批撰那惆字母作.i, a主要字母来排列，那要看具'R情况来决定。

倘使雨佃多项式要淮行痊算畴，那末每涸多项式都11,16堂按照rr5a

一主要字母来排列，而且要排成同一幢形式。

例1求多项式x”一2y“+3xy舆   2x;,p一2y“,f13,j债。

攫择x做主要字母，把第一式排成x的降幕式

二2+3xy一2，把第二式也排成，、的译篡式2xy一2y.!.

道楼排成有式来演算，就少七校1利、。
x“+3xy一即“

2x v一21)2

歇3y十6x J y L一4xy :3

一2xqv2J -一6xy3+4yl
2x3y+4x2 y2一foxy 3十4y -k。

注意:演算畴Milf-I常把乘M li4j,,同VIM, 171 J} } }在同一行奥p偷%有’

不同短的项就要留出空位。

例2。求‘:2+bZ一grab典`' +94;“的乘倩。
。56。



都排成。的降寡式，再用直式演算。
t?Z一tab+脚

八2+tab+h2

a4一2a3b+“2C)'2

+2a3b一4(j2 b2+2ab 3

rz2b2一2a}) 3c.

一岛忿b
+b4

+b‘

乘精二a4一2a“b+bYd7V。

疽裹愿/rYyX注意，已知的多项式愿赏是化商〔就是把同颧项
合湃)了的多项式。如果我fl所旎的多项式至少有二锢不同短
的填，那末雨锢多R式相乘的乘M中，它的最高项典最低M t B
是唯一的，不可能和别的项相洽。例如:

(竺三互扮三扭下丁2·因‘蒯固多二的乘、是
多Iff式，不含燮成翠项式。而且它的项数不能.少一于2。至于}rT-7-

算是否有错}q，可把多填式巾的字一母用最小的自然数去代替，

算出各多:q,式的值，看桔果是否相等京输算。例如例I中，命
x二I. v y7二2,

得:x`'+3x'y--2V2=1+6一8=一I

2x3一为“=4一8!一1

2x 3 y+4,ti 2尹一1 ox1, 3+4y4==4+16一80+64=4

郎(一1)(一4) =40例1.输算桔果没有络没。

辣9题

求下列各多项式时乘s} >自然K PEI.入}k算:

84.ti 2一ab+b-2，2a一4b ,

85, 2x一:+匆，。+c,l,一3刃。
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86。    6x `-'+2x+1，一x一1+x2.

87.C2+3cd + 4d?，C一3cd一4d!。

88. a*3+3a 2X+3ax+x3，n3一x一3+2x+sax =A.，

89。x4+x2 Y2+Y4，x-一Y2。

90.化商下式韭加脆算:

2(x+ 1) (x一1) (x一2)一4r(1一x) (x+3 )

91.求J几Al1.rr式的平方，乘猜典立方:

(‘:+U)“;(a一b);(二+h) (a一v);

(‘:+b)”;(a一v)“;(x+5) (x+3)。

谷    22.乘法公式:_上面叼题91中的那些多项式，是以援常

常要遇兑的多项式。愿孩把谊.多项式的乘倩、平方或立方，

作11  ,公式加只祀情。今梭遇到道顿多40式莲算晗，不必再照乘

it手价重新莲算，就可直接代入公式，把它的桔果弃出来。道

须公式遗可以S用在其他方面‘必项牢牢A L}住它。记情的方法，

必须是祀住一每一公式的意羲，道侍一才能rYhlwc活还用。

(1)(a+1))2二/:2+92ab+bZ.

雨教和的平方，，等于适雨数不_一方的和，再加雨V"r乘V-的二

于杏。

(2)(‘:一b- )“==112一2ab+b2

雨教才的平方，等于适雨数平方的和，再减雨一教乘倩的二

了舀。

P k.P)+b) (a一b)=a“一b,.?,.

雨数的和典适雨数的差的乘猜，等于雨数2卜方的4 1}

(4)(a+b)“==。”+3a“b+3ab J+bp

143数和的立方，等于雨数立方的和，加三fu第一教平方奥

第二一教的猜31再加三倍第一数典第二数平方的精。

(5)(‘:一>):，二‘:3一3a?b+3rz}: `'一117"
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雨数差的立方，等于雨数立方的差，减三倍第一数平方舆

第二数的精，再加三倍第一数舆第二数平方的猜o
(6) (x十a) (x+b)二x“+(a十b)。:+c b。

疽裹的alb把它看做已知数，而x看做未知数。是公式的

意羲是退檬:一首项相同而第二项不同的雨捆二项式的乘一清等于

首项的平方，加雨涸第二项的和典首项的乘债，再加雨佣第二
项的倩。

祀住了只上乘法公式，业且懂得每一公式的意羲之彼，今

援在多项式乘法莲算畴，就可通常地感币，f}算摘便。、
例1(ax“一勿)“.

把axe看做一涸数，4y,石做一涸数，那末上式就是求雨纵

差的平方。根f公式(2)，就可把桔果宾出来:

(ax”一勿)“=(17x2)“一2 ((ax 2)(4y)十(匀)2

二ja2x4一Sax 2 y+16y2。

,jWl12 (x2一y2一xy,)(_”一y”+xy).

雨多项式中，第一、二项都是相同的，只有第三项的符n }VE
相反。把x2 -Y2看做一调数，xY看做一涸数，那末上式就是
求雨数和典雨数差的倩。根w公式(J，得

(x“一y“一xy) W一y“十xll)=(x-一.Y `)9一(郑，)2

第一部分又用雨数差的平方公式把它展I'mo

(x“一Y2)“一(-VA“二(x2)2一2(x2) y2+(y 2) 2一(xJ, )“

二x4一2x2 y2+Y4一x2 Y2

二x4一3x知2十Y4.(合并同顿填)
，，气，n，。1，、、_
l'ljo (zA+;凡~(' J‘)6。

‘

._n~_I，__，_._卜，，，___二__.

记乙a一典它白‘口分圳一有做一涸数，那末上式就是求二} }         C T
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的立方。根德公式:4}得:

(2、:十一参。2。，
‘‘山

二(二，3+3你)“:粤、:，+3(2a)(一I+(一五-L7;c)  J
白‘J乙

二C}' f a+。‘匕。2:十辱X31'10 .}- I，，._
+二声二}vo)-

6

例4(2二一41)(.,二十5。

谊式子不能愿用公式(3)，因11N}第二项不同。根M公式(6)，
可得

(2刀一4)嫂、2n,斗5)

二(2二)“+杯、一4十5;·2二+(一4)·(+5)
二4I!2+a2n一20。

例石(二十2乡轰脚一2)(脚一2)(二+2).

把前面二一多项式典援面二多项式分别愿嗯}` 77式丈3)，得:
(二‘一4袄1/r“一4)二(，:“一Z“

再W; }y}式(2;，:得:。‘一8"1“+16.

但也可把上式患叮乘法交懊律看傲:

(。+2)“·(。一2)“=(椒‘+4m十4)( Sri“一4;m+4)

再把二3十4看做一涸数，4*看做另一涸毅，根棣公式
(助，得:

(。,j+4厂一盯4'w)二

再.}}健公式(1展3第一部分，得::

M‘十8m2十16一l ami“=in‘一Sin2  -{- 16.

所得桔果是相同的，{旦第一法较'}  : ,4- a a'}"1 fIlF-1} - - O究竟磨用什磨/}}.

式较IS1便利?逼需耍我们去颧察。而粗察力的提高是要浓靠多
做辣兮。多看不同顿型的例题去培A的。

乘法公式遗可!9. t叮到数的补算，使篷算M便。
。印。



例6求97‘104的情。

把97看做是100典IDe)的差，而103洽好是100典3的和，因
此很棣公式((3)，得

97x103=(100一3)(100+3)=100“一3
二10000一9二9991。

注意Ad的I算只要愿用心算。
例7补算98“。

把98看做是100典2的差。
cIPg“二(100一2)“二100”一3x1(r) 02 X.'. -}-}X100T2“一2 3

二1000000一60000+1200一8=941192。

糠酱题

}r,Ej用乘法公式演算下列各题:

(3h -;- 2y 93.(。。3.r:+一二ay)
t)

(2a”Y一3by)“。 95.(3一吞一2 X.V)?。:
2
4

9
9

96·(，13一5fjX 2)(1补Sax 2)·
n
八
一

、
、
.
万
2

2
万

孔
口

。_一1
i-5(n+ I一二

乙

/
了
‘
飞
、

.
脚"9

(x“一y”一xy) (x2+1)2+X ii

3
、
、
、
口
户
/

口-、
夕
-

1
一
。
U

〔5、2一29y+:
8
9

9
9

101。

102。

103。

995

2_3‘、、_
- pftpft一于3t1“.”。100_
3‘一4，“‘、一夕甘·

(2a+b一1)”。

(x一2)(二一3)(、一6) (x_; ?)

用公式针算下列各教:

x 1005;45 x 55;182; I'l9 8“



64 x 56;1023;513;6013.

' 23.矍-   L i ,多T式pt.睑 iI .前面已铿研宪遏草项式·
多项式的和、差、精遗是多项式。道羡明加法、减法典乘法莲

算，e多填式来a是完全可以的，而_且我pi I已U掌握了适-re_ , 7 f .
算方法。现在再来研究除法:除法是乘法的LN}还算，也就是已

知乘猜舆一涸乘数，求另一涸乘数的方法。但徒乘法小容易一石

到，乘1A'`中的字母稳是比任何一涸乘数的字母来得多，或至少

相等。换句活甜30W R}就是乘数中的所有字母，一定包全在乘睛之
中，同畴乘精中每涸字母的指数，决一不宫小于任一乘数中同字
母白勺指数‘。例如

(5a?x”)(一3abx“)二一15二3 11x- 5.

乘数中的不同字母(z,b,x都包合在乘横一15,E3 i)x之中，
而一且乘猜中字母a}时旨数3北2-t1都来得大，}}殆爹相等，‘
的指数5也大于2或3。

在雨涸多m式的乘精中也有同檬,f* -IR .却乘精(多项式)

的次数，一定不小于任一乘数(一多项式)的次数C、

只上事贾告F7, r我vi，雨涸W t4式相除畴，被除辈项式中必

溉邑舍除式-项式中的所有字母，同畴每一字母的指教，也下
能小于除式中同字母的指数。

例如5abx' -:-ex或5}tbx `-' --:-'9a2 x都是不能除的，也就是

魏，不可能找到一涸F7 p式，使它舆。的乘倩等于r忿二         `).;同

嵘不可能找到一涸翠填式，使它舆2a' x的乘猜是5Rl;.r。

例如(3x“一2x+5)-(x-a一1)也是不可能除的，因rl找

不到一涸多项式，使它舆x”一1的乘精等于3x2一2x+5c

逅事蜜典算衍中a整数的畴候，雨涸整数不一定能灼整除

的道理是顿似的。例如15除1;112，它的商不是整数。.所只除法

必滇一要等到数概念登展到分数之援，才能一般地愿用。
。62。



运要也有同株情况。罩项式、多项式的除法，在目前是受

到一定的限制，必.}%k-.等到整式VAOI展到分式以援，除法才能一般

地您盯:。因此现在要补算Yv'W;式典多项式的除法，必%-Q-考   V

修件是否殉，郎被除式是否包含除式的所有字母;被除式字母

的指数是否不小于除式同字母的指数;被除式的次数是否不I
于除式的次数。

例女。一3ax4 y 5*(一合ax3y3)，、件是、的;
0. SPA' x1l -=- ( -- 0 , 02ax) ,赏，是自然数峙倏件也是殉的。得:

。，，_1___。
一,j ax,* yo(一万子a万“yj少=bxyJ。

乙

0.3a2xn“一0.02ax) =一40ax”一I.
例如(a3+3"'a2 b + 3rlb+b3)于和十1))“降件是殉的。银

m乘法公式，得:

(a3+3a", b+3ab+b3)令(二+b)“二R+b。

除法野多项式来甜，既然有一定的限制，道裹不作一般的
研究，谨就下列雨f情况加以C7}。

(1)同字母的雨多项式相除:一般先把雨多项式排成凤字
母的降19式，遇有缺项留出空位。兹攀例羡明如下:

例如(3x‘+8+5x”+12x“)+(2一x+3x“).
先排成x的降慕式，再按下列to式淮行莲算。

3x‘+5x3+12x2

一3x4+x“一2x2

+8 3x“一x+2
x2+2x+4

第一除式:6尸十10 x J     + 8
一6x3十2x2一4.1.-

第二除式:一1 Lx一                             4x十8‘
一12x2+4x一8

第三捺式:—”一0

步骤是谊',c"先以除式的首项3、“去除被除式的首项得商
·63。



x2，以x2乘除式谷项，再燮髓典被除式相加却得第一除式。么

援就适裱 }m擅巡行，倘最徒除式是零就算除益。殖畴候被除式

等于除式典商式的乘精。

上式中:3X4 + 5x”十12X2+8二(3,x^“一二+2)(，;2 +2x+4)

郎使被除式次.数不低于除式次一数，但遗不能r定一T得

I，不遇最援除式的次数要低于除式的次数，不然的韶逍可粗

摘除下去。例如:

10x3一3x2一7x + 5!2x一1

二      IQx3 -1- 5.x2}SrL.}-x--3
2x2一7.x+5

一2X2+x

一.-IOx+6
十6x一3

2最援除式不是零

:.lox”一3x“一7x+5二(,-x一I)\5x2+x一3)十2.

适典算k中带爵数的除法相仿，即被除式等于除式典jf},}f式

的稍再加除式。所只同字母的多项式1是可以愿用带除式幼除

法。

(2)同字母的+9r涸-}}式相涂:

仁必汀求‘(75十b5)*(“+l))的商，

一a5一}741,

一R」，b

今Rob+(73173

+b“巨b  - -- - -
_一_._{“’一“”“十“““21一ab‘二方‘

+b5

R3b2

一(731)22.一<12b3

十bgi

一o2 b3+175

+.(",2b?十ab4

+b-1+175

一2.h I一bs

U



1u3愿用除法可以得出下列公式:

(a+v)-:-(}十b)=1。

(a一b) -}- (}r一b)=1,

(a“一b2)令(a十b)=a一v。

(R“一vz)+(a一b)二!I十b。

(1.)  (a”一b3)-=- (a一1，)二a“十‘功十b :p.

(u):(la 3+b3)+(“+b)=a2一ab十f} t。

(3):(a‘一bl)分(a一b)二(Z 3+(72b十‘xh2十。“。

(})，(a4一b4)+(R十b)二  a”一‘;“b+al? 2一护.

`} 5 ):(a .5一b5)分(a一b) -- X14+a? 17十‘:2乙2斗口犷小肥。

(6):(R5+b“)令(a+b)=a4一112 s b+几“形一二衬‘b4。

捉以上公式中，可以得出下列拮::V-1 },:

富，是奇数:n十v'2

a            as一bn

能被a+b除希。

能被a一b除益。

常，是偶数:na+bn不能被。士b除盎。

It一b s2能被。士。除s。、

WE住疽些公式，f1%-l援遇到二顺式除诊睛一可片有1很大便

利。

9
一字

手
宁
‘

C
O
一
9
‘

2
声
﹄
L
、
、
，

·一·

、
、
、
万
2例女。(一278-

l
nu一一石_    -q J

乙‘

O

谊妻的菩二2典a相常
自

1

分P典b才U常
O

*f }式(1，得:

c`76一27 p)  }:(2 -( 3 n一丢一，)
翁



3
一
2

2
‘
、
﹃
、

十二r鱼，八“
、2一I 一)·(1\3小份)“
9

二万一粉士+
任

1。I

艺n‘p+百p‘·

因焉除法是乘法的逆莲算，所只上面六f固公式，也可j=1
成乘横的形式:

(ta一b)(aJb)(r.`'+ab -}- b =')二R”一护.

扣+b)(““一ab+b”)=a”+b3。

(“一b) (a3+(Z 2b+ab2+b3)=a4一0。

(。十o ') (a”一a zab+‘功”一V)=(Z4一b4。

(。一b) (t14+a3b+a 2 b 2+ab,+Tb4)二!a“一b5。

(“+的扭4一a 3b+ (Z2 b“一“b3+b4)=‘:“+b,i.

多项式乘法莲算畴，磨用运些公式也能使簿算便利。

糠 替 题

104.5(z‘x“y除.V-l一2}”x; 76。‘xy“令(一74“。’rti' )。

105。Gc7(Zx 2 y“一10X3y4一5x z y 3除j %l 5x' 1'”。

.106.3.2‘:7一5.2{a”十9.75a”除以0.25d。

107,(‘:一v) (c+d)+(。一v) (x+y)除1%t‘:一h,
求下列各题的商式及除式:

10$. (5x”一x+2x“一1) -:.- (2x“一1+x).

109, (6x‘一7x3+3x”一x一12) -=-(2x-一3).

110。(9x一6十4x“+Sx“+4x“一3x4一16x“)除只t4x”一卜2
一3x).

利用除法公式，求下列各式的商:

III。(32x“+a“)分(2x+a)。

。66。



1120 ! 2}7一f}3x})  �(  1一).
113·(125 tz }/3+翻)=伶·+舒)
114, C X一(lZ一y)毛rJ~(二一a+y).

115, (64x,，一1)令(2厂一.I。

。67。



第五a多项式的因式分解

芍    24.引言:在算祈妻已攫清遇，所有的整数(指自然数

a，不包括零_)可以分成三烦:---t是1;一Y,q是W数;一镇

是合数。也已f遏如何把一涸合戮分解成W因数速乘猜。分

解矍因数的方法，龙不像加法乘法一裱是有一定方法的，生要

是用贰除法，就是用矍因数2,3,5,7.v11,13,j7, ......由小到大

逐烟试除遇去，除4k了就是所求的臀因数。赏然也可以根m倍

数婚定法去求。

例如合数420二2x2x3、5x7.

也就是说420是二涸2，一涸3，一涸5，一涸7的莲乘

精。

算衍裹举替分解箕因数的主要目的，是-举   lie N-1豹分数和

分数莲算做好一拳描。多项式的因式分解，生要目的也是舞-%j俊

*- IN分式簿算舆分式化M畴做好华筛。而且有峙解二次或二次

J}A上的方程式也用得到因式分解。不A* ft因式分解，代数就很

靴+下去。所以举督因式分解，是零好代数的一fN4G FP。

多项式的保数都是有理数，它的分母中不允静有任何字母

存在，因此多项式的另一名f ull做有理整式。多iff式的因式分

解，就是有理整式的因式分解，分解出来的因式，也要求是多

项式(即有理整式)，遗要求分解比来的每涸因式，不能再分

解成另外的多iff式。疽典算二祈中的分解W因数有f}.似的意羲。

例如分解x4一a4篇因式((J+l6J)(x“一a-)是不钩的，

因舞因式x}一(i攫可I /`分解成(二一is) (.x+R)。x‘一0感常分
。68。



布'J- (X 2+t? 2)(x一二)(、+ Fl的速乘猜。

淌使L: P-(x’斗。               31'(X3+Cl(二‘一‘Z2)   =x4一R4，i   x 4 -- R '4.

二(- 2 +“  2) (x 2一‘;“)，于是就把因式分解PT做乘法的逆篷算，A

是不妥富的。因f e逆               1算是有唯一性的，例如诚法是加法的逆

莲算，因VI,差是唯一白书除法是乘法的逆莲算，因,11商是唯一
的。通在一前面a多项式的四划lX-算畴，已握可I /`看得很清楚。

有理整式x 4一二毛可以I} j成下列Nfif乘'!
(x3一ax“+R场一ar 3)( 1}十a);

(二3+ax 2+R2x+R3) (x一R);

(x 2,+R3)(xJ一R”);

‘二“+R2) (x+二)(x一t)。

渲甜明它M是没有唯一性的。赏然如果把乘式限制在不能再.分
解的簌圃之内p1韶，}}} (r?+el J)(、一a) (x+a)二.x 4一a4，I]
k' 4一“4==(‘“+aZ)(‘一(I) (x+a)是唯一的。

因篇多项式的因式分解不是乘法的逆莲算，所只它没有一
定的分解方法，道f抬初举代数的人v来困100但初中代数中
所遇到的多项式的烦型是不多的，而且常遇到的某些典型多
填式在乘法裹已Ii把它fIli成公式，倘使lual些公式已U熟悉的
活，那末翠替多填式的因式分解，也就不R咸到有多大的困
靴。一卜面我佣由漫到深地逐步来季fl，是可以保澄率好的。

荟    a式乡蟹:翠项式是数典字母的乘猜，因
赴草项大的因式分解，就是把保数(，倘使是整数的韶)分解成
_K 11 K y把字.S}乘方宴成同文字的速乘精。

，ly’感女犯    12                                      tz _; J7x 2.二u X L. X 3aatzbxx，

遏A-压M明““搅可分解，就是它包合三锢R的速乘倩。

但iz不能再分解，至于害真的晗候不需要把R3写、。.
根掀1-I方定美，3二(寸一J)“，‘:==(-V/‘:)”，那末要不要把
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3分解成,v/3 -,,,/ 3;。分解成创万·订万;或者把。分解

成a、._1
lZ
呢?我fN不愿赏。因霉v/3一不是有理数，心五一不是

有理式，l一不是整式，
倘若保数是_分数，

适像的分解都不b T合定羲典要求的。

那就没有什磨霓因R，把分数看做q

式的数因子，照原来宴上就是。
I，“、1

,pJ1Va c} 04XY3=一万一t)白x刀岁。
UU

' 26.冬嘎式鱼因式全鱼子:道妻分t研lE。
(1)首先根慷乘法分配律。

am+bin十。to二In (a+b+。).

fR察一下已知多项式的每一项是否有共司的因式，倘使有的’
活，就把退公因式全部提到括弧外面。共同的因式可能是IT- }q
式，如下例:

例l一4.r3y+6X2y“一8x 4 y”中，每项都有公因式一2、“Y2x

(逼裹的2就是保数4,6, S的最大公的数)提出来。得
一4,r3 jI+6x'y?一Sr4y3=一2,Y2Y(2、一3y+4XJy`)。

已知多项式每填的共同因式可能是多项式。如下例:

例2  3x (a一b+J)一6y (a一b+ c)+9,(a一b+v)疽多项式
中，每填都有公因式3(。一b+c)。提出援得

J-9.式=3 (}z一b+。)(x一2y+3,1,3).

已知多项式的公因式有畴候符it 4-1H-f }F-，必滇燮镜俊，一才能
分解。如下例:

例3  3x (p一ti)一2y。一P)，先把第二项燮镜，得
3x(p一。)+2y(p一。)

再把公因式(p一时提出来。得:

原式=(p一a) (3x十2y)。

f}il4 p (.r“一v')+q (x“一3')一(y“一、“)
。70。



=P(二“一Yr)+q(二2一y-)十仕“一y?)

二(x“一,y?) (p+g十1)‘(注意括弧中的1不要忘祀、

道5 }-愿赏注意，所p3符镜不同，一是指整烟多项式的符髓

同。淌使有的m同YWE，有的项_   }V 9那就不能分解，例3中若

燮做3x(t'.一P1)一2y仔+。)，因舞夕同髓而(2纂策，因此不能燮
镜。J倘使翠镯地把第二项的a燮跳，得3x (p一‘:)十2y(p--`2) s

因此分解成(P一心(3x+勿)。运桔果是乓已知多填式不相等

的。可似用数代文字脆算一下。没。=1，户==2，x二3，y二2t
原式二3X3(2一I)一2x2(2十1)=一3，

但(P一a)(3x+2y)=(2一1) (3 x3+2x2)=13.

履a明没有原卫U的去燮镜，就要犯错没。。喻算分解因式是
一百蜡淡，可把桔果相乘看rL是否典原式相同。

辣酱题

分解下列多项式的因式，益把116,122雨趣用数代入.喻算’

2枷十301)+40       117.一岛:“乙+1反z3c+21R-id; 3。

2x" + 4x"一1。，一$x”一2V I).
(x一2) b一(x一2)a.

(c一‘c)v4一(c一r1)bc?x。

3(2a+4的+3(3++6b).

(。一h)+2r(。一1))“。

2k (x一y)一(y一x).

2a (x一v+力一61)(v一x一Z)+9c (x+:一y).

3a (2x一x+1)+15b (1一x+2x)一21 (x一1一2x)

拿到一ff多xR式分解因式畴，必r第一幢方法，先看
。71。
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每吸裹有没有公因式，崎使有的蔽，一定要先提出。然援再磁值
翻察在提出公因式A浚的多项式奥能不能遨行因式分解。因或
分解的第二诬方法，就是利用乘除法公式。分tJ羡明如下:

〔一〕把乘法公式丈兑第2-2,140)(1)舆(2y丙式的等0x左;i卑
右邃_ I,碉，壶_睡合湃起来宴。得

l1_士tab + b“二(“士b)“.〔不必宴做(a士0 , ) (a土b)〕

A公式14做完全平方公式。它的特微是:(甲)雨涸平方的蔺
必须都是正髓 0(乙)5H有_项一定是雨数乘精的2倍。道就
告沂我溯，若已知多填式是雨数平方的和，再加(或减)歌雨

一数乘精的更造，那末就可以断定‘一色的雨涸因式都是孩雨数的.X-V
(或差)。

例1分解9n 4 -}-12{2 2 y+4y“的因式。

通多项式一看就知道，第---If. O,,z‘是队“的平方，第三项-
4y“是2y的平方，第二项12(12.11又是-?·(       9n产)(2y)，而许髓是二
的。根捺公式，就得

9a‘+12(12y十4v“=(3(r”)3+2(31 a“)(2.[’)+(Zy)’

二(on“+2v)“。

倘使已知多项式的第二项是减it, .7那末可得

9!I‘一12(Z2 v+4),“二(In 2一2y)“

倘使已知多项式是-9r4-}-l2a2y-4&'，即斗二方的雨项Air;

是负的，愿赏把A'rht先提出，再根探公式分解因式。得:

一9a4+12rgy J y一4tx 2=一(91z‘一12a?y+4y2)=一(3R“一舞·)“。

倘使已知多项式平方的雨项宾溉的活，例如9a4 + 12a _' 3,

一4y，那就不能l用完全平方的公式来分解，愿敲用别的方
祛。倘使各项中有公因式，而斌公因式又.不是平方教，那末必
填要按第一法先提出君公因式，再利盯公式分解、〕

例如1队‘二一24(z? xy十8,v y 2
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二2x$’9几‘一2a+4y“)二2万〔vc'Z“一2y)2。

例2分解I十纵“(x -Y)“一6叹二一力的因式。

疽多项式的各项中是没有公因式的，第一项是1的平方，

第二项是撇扛一力的平万，第三填是2-1-2-a C,:一灼而且a

是负的。根Y公式，ftF I得:

I.+V;y“x一v“一6c,(二一yw)

二I“一2xIx3a(ac一Y)+(3(二一少)〕“

二〔I一3R(二一y)〕”

倘沌需要的活，上面桔果也可寡做:(I一3tzx十3rr},''}“。

例3分解一I,.9X+ 9X2+0.   }_       s'} V}  L J      Y式。

第二项是衍的平方，第三项是0.2的平方，第一项又是
2、(3x) x Opt但符镜是负的。根豫公式，得:

IV式二(3x一0,2)“;或二(0。 '}一3x).

〔二〕把乘法公式(兑第22箭)炎3)的等镜左搜奥右提岁

刹，\`做公式:
rz“一b“二(a十b) (a一的

运公式的特微是:雨项都是平方而且符镜相r-所似简若

已知多项式是雨数平方的差的韶，那末很慷}11 la式就知道’一注的l
J、J，.、子、副.“尸、“.、洲、创、沪八.卢场、尸‘门目、J、‘闷.

式一涸是歌雨数的和，另一涸是孩雨数的差。

例I分解64a -11) 6 -- 25C 2 d'-'的因式。

容易看出公因式是没有的。第一填是S  }b  3a'-'b的-T方，第二

项是5ed的平方，而且符iV, H反。根*I'--公式，得:

64  a44一2 5,,,“ d=(8a:, v3)2一(5cd )“

二(Sa'- j,3+5ed)(Sa“b :}一5ed).

f},,分解IS (7n+n1“一2(m一n } 2 },,OtT式。

雨项有公因数2，先提出援，得:

9(州+”)“一(}}n一。)“，



看出第一项是3(m+的的平方，第二项是Tn一，的平方而

且符镜相反，根旅公式，得

is(二+二)2一2(m一n)“=2(9(jr+。)”一(m一、)2少

二2(3(m+、)+(m一。)〕〔3(m+二)一(m一。)夕

运桔果中:rrn有同倾项，愿常合讲化商。得:

2 (4m+2n) (2m+4n)

`I7桔果中遗有公因数，愿常提出。得:

2x2x2(2m十n) (in +2n)=S(2w,十n) (in+271).

〔三〕I- F.乘法公式(兑第22即)(4)，(5)雨式的等砒左邃典

右搜当稠业合讲起来，`};l7做公式:

a3士3a“v+3ab“士v”二(h士v)”

运公式a4做完个立方公式。它的特微是:有N项  ;k ir }    F        J ffi;的

项e是二教立方的和(或差)，加上(或减去)3倍第一数平

方典第二数的M，再加上v倍第一数乘第二数平方的情。倘使

已知多项式具有以上特徽的R}J }那末根JIB公式，它有三佃因
式，而每涸因式都是第一数典第二数的和(或差)。、

例I分解1Y 3+6?n 2二+12mn“十翻“的因式。
适多填式的第-项是)r;的立方，第四项是2n 6立方，第

二项是3·m2·(2n)，第三项是32r to (2n)“，，而且符髓r是iE 15 }l。
根旅公式，得:

m 3+6;n 2 92+121m,`+SO
茸

二、3+3a"12 (2n)+3"a (2n)“+(2n)”

二(叨+2n)”

j}J]2分解250jn 3 X“一150m2x2+30mx一2 jj},式。

容易看出，已知多项式的各项有公因数20‘先提出援，得:

125m3x3一75m 2 x 2+15mx一1

第一项是5m .-:的立方，第四项是I的立方，而符链是负的，
。74。



第二项是一40 o (5mx)“·1，第三项是3·(5mx )·1“0根像公

式，得:

F,-式=2(12 x171”x”一75in“x“+15mx一1)

=2 (5w习”一3(5jnx)”·1+3o(5mx)·1“一13)

=2(5;nx一1)”。

糠酱题

分解一F列各多项式的因式:

126.4x”一4xy+y2。127。25ab 2+16ax“一40abx。
1。_1     l

一，xz+下-xy一云-Y Z。
4‘”3‘，9‘

。50x 10+20x5+2.130.4a2b2一25x202。

。3a (x -!- y)“一3心G3az`.。132, 4(a一b)“-9(2R+3b) 2。

。. (2x一7) 4一(3x一1)“

。8a3x6+12a 2X4+6ax 2+1

97~3_
.‘‘d.，1否— 2'72- 7n 2 n .p+一9-9 Mn2p2一1 n3p3·

2
8
2
9
3
1
3
3
3
4
3
5

1
1
，
.
孟
1
，
.
.
一
﹃
土

〔四〕把乘法公式(见第22筋)(6)的等镜左篷典右篷野稠，
�,做公式:

。‘”+(a+b)x+!ab=(x+a) (x+b).

通公式的特微是:某字母的一涸二次三项式，首P是某字
母的平方，第二项是某字母的一次项，第三项是不合某字母的
常数项，而且常数项能分解成二已知数的精，而道二已知数的
和恰好是一次项的保数。凡遇二次.三项式具有上述特M畴，根
旅公式便可分解成某字母的雨涸一次二项式的乘猜，道二项式
的第=-项就是二已知数。

例1分解x“十5-c+ 6的因式。

常数项6可分解篇I x 69(一I) x(一6)，(一2) x(一3)，
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2x3等等，但其中2+3恰好是5，所以二已知数得2典3。
故得:

x“十5x+6二x“十(3+2)x+3 x2

=(x+3)(x+2)。

例2分解x“一5x+6的因式。

是降候因篇一次项保数是负的，把常数项6分解舞(一2)
、(一3)。故得:

x2一5x -{- 6=  x+(一3一2)x(一3) x(一2)

二((x一3)(x一2).

例3分解x 2y2+3xy一4的因式。

疽晗候可看做ICY的二次三项式，常数项是负的，分解出来
的二佃数一定是一正一A。一4可分解成(+4) x(一1)，

(+2) (--2)或(+1)(一4)，再看那二涸数的和是+3，很顾然
是第一粗数，郎+4(一1)二+3,-)故得:

x2尹十r)O,acy一4二x“y“+(4一1)xy+(4)(一1)

二((xy+4)(xy一1).

例4分解3(a+b)“一3(}z-}-U)一36的因式。

道裹各项有公因数3，先提出徒。得:

(a b)”一(‘:+U)一12,

疽是a+v的二次三项式，常数项是负的，把一12分解，一可

得(一12) x(+1)，(12)‘(一1)，(6) x(一2)，(一fi)‘(2)，

(+4)‘(-3),(--4) x(+v等等。能使它俩的和等于一I的只

有最徒一粗，郎(一4)‘(+3)。

:.原式-3〔(‘:+b)2一(a+h)一121

=3((a+b)“+(9一4)(‘:+b)+(3) x(一4)〕

二3〔(探+va+J)〔(l2十b)一4〕

二3(a+ v+ 3) (a+ v一4)。
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〔五〕利用二N式的除法公式，凡二项式e + b"或alt一bn }

赏，是奇数畴，划an + bn可分解出‘I+ b的因式;an _ b11可分解

M。一b的}.式。但富。是/;,T数 al，“”+bn不能分解，而an一nb

可分解出a+ i典a一b适二捆因式。
例I 8a”+x“=(2a)”+(x“)”

二二 (2a+x“)〔(2a)“一2ax“+(x”)”〕

(2a+x”)(4a”一tax“+x4)。

例2 32x”一1二(2x)”一15

=(2x一1)〔(2x)‘+(2x)”·1+(2x)“·1’+歇·1”

+14〕

=(2x一1)(16x4+8x”+Ix”+2x+1)。

例3。‘一。‘二(in 2 +722) (in“一122)‘·

=(。“+n”)(in+时(珑一。)。

辣 9 题

分解下列各多项式的因式:

196. .r 2 + 2x一8           137. y2 --y--56

138.3月尤2Jt;x+45ax+16S,,-., 139。尸一14p+40

140, 1一1勿-6匆“1.41,(.二+A 2 -5(X+ y)一14

142。27一8a3             143。51n3 x+5n 3.x

144. 32X5 -Y5            145. 64a 6一1

146.用因式分解补算下式的值:

(1) 782一522         (2) 752--652

147.靛n是整教，澄明(2n+1)”一(2n一1)“能被8整除。
(3)知道一多项式各项已樱没有公因式，又不能MY接愿
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用乘法公式来分解畴，可以用分粗的方法来分解。方法有雨
踵:

〔一〕把已知多项式分成若干粗(每粗的项数要相同)，用

第一、二法把每粗都分解焉因式，A要求各粗攫遏因式分解以

徒，舍出现共同的因式，然援把公因式提出。

例1分解a2 + ab-ac-bc的因式。

疽多项式是没有公因式的，也不能直接愿用乘法公式来分

I& o于是就探用分粗法，先把它分成雨粗，每祖二J`4.0分粗要

怎檬分法没有一定，我F1可以先试分r，一看它哪一次出现共

同的因式。倘使分成和2--bc) + (ab--ac)，不能出况公因式，

所以没有用。倘使分成((R2十ab)一(ac -}- be )，那末雨粗中出现
了公因式(a+ b)。提出徒得:

l2(a+b)一‘(a+b)

:.Pik式二(a+b) (a一“)·

例2分解2‘二+4x3_ny_y“的因式。
倘使分成(2ax-+4x“)一(ay+y“)=2x ( a+2x)一y (a+y)，

佼有出现公因式。倘使分成((2x-pry) -f- (4)r 2 --y2)二R (2x -力
+(2x+ y) (2x一  y)就出现公因式(2x一力.

:.原式=(2x一y) (a+2x+力.

〔二〕每粗的项数不一定要求相同，只要分粗之徒参可ja利

用乘法公式来分解就好。疽ff a分粗法，是先把已知多N式中能
驹粗成完全平方的项桔成一粗，然徒其除各4ff`再来分粗(假使
有粗可分的9)，Aj},- N}`r看是否可以利用乘法公式来分解。

fI] 1分解9a4- 4a 2,+ 4nb一b2的因式。
.多项式用前面M.的第一幢辨法分粗是分解不了的。第一

硕是3a“的平方，第二项是2a的平方，第四项是v的平方，第
三项二2. (2n) " b，可兑把援面三项桔成一粗，可似粗成一涸完
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全平方。已9知道第一项也是平方，所以疽揉分粗只俊，就可

XU利用二数"1"方差的公式来分解了。

9a‘一4a2+4ab一b2=9a‘一(4a“一4ab+b2)

=(3a2)”一(2a一b)“

=(3a2+2t:一b) (3a”一2a + b ).

例2分解x 2 + 2xy十y 2 +3x+彻一10的因式。

容易看出疽多项式的前面三项是x+y的平方，而第四、第

五项提出公因式3以援又得x+y，最徒一项是常数，干是就把

它分成道揉三粗。是檬分粗之徒，才有可能利用公式来分解。
就看:

原式二(二“+2xy+y”)+(3x+3y)一10

=(x+力“+3(x+y)一10

"'5 x(一2)二一10, 5一2= 3,

:.jlql式二(x+y+5) (x+y一2).

辣替题

分解下列各式的因式:

148. x”一xy -!- 7x一7y,     149 , x“一5x“一2x -x-10,
150.10a“一loax一14a+14x。

151。15nb+10bx+9R2一4x2。

152。m‘一lam“一9n“一21.an。

153。3a”一3a 2Y2+6R2xy一3(2-x“。

154。5axy一5bxy+2ax 2一2bx2+10oxy+4ox’。

155.一4x+4xy+p“一2p一y2+1

156, a2+2ab+b2一7a一7b一s

157.4x“+勿”一12xy+12R“一24ay+16ax

(4)由于雨多项式相乘的降候，降常Ift碰到同m项合拚或
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相渭的情况。因此，有的畴候多项式分解因式就需要把已9合

讲的项拆阴，已0相消的项添铺上去。但合湃的项怎檬拆Pfl ?

相消的填究竟是怎嵘的项?都是很靴看出来的。例如第22筋乘

法公式(1)，(})。(3)，(})，(5)，}6)都有合湃的同烦项。乘法公

式(3)典-M式除法公式都有消去的项。因此凡是能用公式分

解的必厦利用公式去分解，不要用拆石或添项的方法。例如

a3一b3，我21就可以右接用公式。倘使用添项法，就得窝做:

1?“一v3=n”一a2 "b+R2b一b3=a2(‘:一b)+b(a“一b2)

=(a一b) (a2+b(a+b))=(a一b) (a2+ab+ b2).

疽裹焉什磨要添上一aJb -aJb二项，是很靴想出来的。所

以第四f因式分解法，只有常前三幢方法I}K法分解畴才来探

用。怎漾探用?我M攀例羡明如下:

例1分解2x3 + 3x`'十7x十3的因式。

捉多项式乘法中，我们知道道多项式的最高项2x3，是它

的因式的最高项乘精，最低填是因式最低项的乘猜。因此n_遇

合讲的项.只有中阴的二项，所以要拆m的项也只限于中简的，

最高项典最低项不勤。(舞了方便起兑，在分解前，我If ImR

把已知多A式排成某一字母的降.N.:Tfl}式或异I式。)

3x“拆成二项的代数和的方法是很多的。例如拆成2x2+‘”，

‘’+2x2，5x2一2x2，4x“一x2，一2x2+5x2，⋯⋯但疽妻有涸要

求，要求它拆VA }l援能用分粗法来分解因式。

例如把3X 2拆成2x2 +x2的话，那末7x就有一定的拆法:

原式二2x3+2x2+.x2+`}x+?x+3
、、....~、，一—‘、一一、、一，、~叭一创’

2x2 (x+1)x (x+1)7x

上:-r-i二因式要和同」
所1%J 7x只能拆成二+6x,

原式二2x”十2X2+x2+x+6x+3。但道檬拆的桔果，它
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的最援一填3(2x+ I)，不合公因式x+1，因此是此路不通，重
新再来。把3x2拆成.x“十2x2丢试贰看。得:

原式二2.v”十x2+2x2 +x十6x+3
一、...、才...子

x“(2x+1)x (2x十1)3(断+I)

=(2x + 1)(、2+x+3).

例2分解!z 3 +a2-2的因式。·
后多项式是而勺三次式，但缺少!z的一次项9a足兑a的一次

项是被消去了的，研JJ愿赏添铺准去。再把第-}项。“拆助成
一RZ+2(z2去试贰看。得:

原式二a”一a.j+2t2“一2(a+2ri一2
、口、沪一、尹、.、呻~勺了、、沪、护

lz 2 (a一1) 2a (a一.L) 2 (tz一1)

二(“一1)(a2+2a+2)

例3分解二‘+x” --}- 6x“十5一+5的因式。
后多填式前面二项的傈数是1，徒面-填的保数是5，而

中简项的傈数恰好是1+苏。所只把中简填6X2拆成x2 +5 x2去
藏拭看。得:

原式二(x4+x3+二2)+Jr2+5x+5

二x“(厂2+x+1)+5(x”+x+1)

=   (r 2+二十1)(.x2+5).

例4分解a4 +4,22b2 + 160的因式。
疽多项式的第一项是。“的平方，第三项是4b“的平方，第

二项是4t2 2b“二11 2。4,2，可是没有2倍。倘使第二项再乘以2,
那末id多项式就是一涸完全平方式。因此我佣就添上
4a2b2一4a2b2谊二项去试试着。得:

原式二R4+8a“b“+160一4a“b“

(a“+4b“)”一(tab)2

(a“+4b2+gal)) (a“+4b2一2ab)。
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z 7-:方法的主要PfP}是配戍完全平方，撇要看添上去的项
(道妻是4a2b2)是不是平方。倘使是平方，才能钩根捺二数
平方差的公式，榴分解，否则是不可能的、)

辣9题

分解下列各式的因式:

158.x”+8x 2y+17xy”+1勿”.

159. X3-3x+20          1600 3X3 +2X“一2x一1e

161。歇‘+2x3+5x2+3x+3。

162。81x‘+9x2+1。163。x3+4x“+,1一6。

164。a2 b2+402d2一a 2o2一4b2d 2+8ahod .

' 27.量宜，鳌旦型醚塾丝丝选‘在算祈裹已樱举遇怎漾
求雨涸或雨侗以上的整数的最大公拘数典最小公倍数的方法。

谊方法主要是依靠分解整数V, i箕因数的速乘横 o
例如求216,64的最大公的数舆最小公倍教。
216=2x2x2x3x3x3=23 x 33

64二2x2x2x2x2x2=26

.’.216，64 }fj最大公的数=2x2x2=2”=8.

216，64最小公倍数二26 x33=1728,

在算衍裹遗磷遇，若雨已知数是互K-417--数，那末它们的最大

公4 },数是1;最小公倍数是疽雨数的乘精。

例如27典8的最大公豹数二1,

27典8的最小公倍数=27、8二216.

若雨已知数的大数是小数的倍数畴，那末它们的最大公rJ

数就是小数，而最小公倍数就是大数。

例如56典8的最大公初数二8.

56典8的最小公倍数二56,
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代数裹的最高公因式、最低公倍式典算}j cf-X的最大公初
数、最小公倍数，有K似的意美。它的求法也是依靠因式分解
的。现在多项式的因式分解已lflli}: f }r了，那末求雨烟多}R式或雨
烟以上多项式的最高公因式典最低公倍式的plilm就比较ftiq W-0
皋例甜明如一下:

例1求单项式Sax 2 y”典10bxy”的最高公因式典最低公
倍式。

-*8ax2y“二23oax2y2;1Obxy”二2x5bxy3。

[A-r接靓察，可得最高公因式二2.y 2。就是把共同的因式都
拿来，因式的乘方指数取它最小的。

最低公倍式二23 x 5abx2y3。就是把不同的所有因式都拿
来，每一因式的指数取它最大的。

例2求2x“一4xy+2y“，6x”一6y”，12x一12y的最高公因
式典最低公倍式。

，.’2x“一4xy+2y“二2(x一y)”;

6x“一6y“=6(x一y) (x+y);

12,w一1勿二12 (x一y).

:.最高公因式二2 (x -y) .

最低公倍式二12(x一夕)“(x+y)·

例3求x2 +y2典x2 --y“的最高公因式典最低公倍式。

.:x2+y2=x2+Y2;

x“-y“二(x +y) (x -Y)·

:.最高公因式二l.

最低公倍式二((x“+y“)(x+y) (x一y)·

例4求8x3-+,3典4x”一2xy + y“的最高公因式典最低公

倍式。

‘:8x”十y“二(4x“一2xy+y“)(2x+y)。
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.’.最高公因式二4X2- 2xy +y2.

最低公倍式=8x”+y”。

替 题

求下列各式的最高公因式典最低公倍式:
165。36x“y 2Z‘，48x“y”z5.165.3R“b，6a (a+b).
167。10ir 2+20)n+10，51,n2一5。

168, 27x3一y3，18x2一12xy -}- 2y 2，18x2一2y2。
169, x2 +x一2, x2 --x一6, x2一4x+3,
170,  x4一1, x3 +x2 +x-+-1, x3--x2+x一1,
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第六港分式的四I " 11 %A算

' 28.引言:_上面簧薄我佣已忽把数概念接充到有理数，

是株不谨能把IT =r存在的量的值表示出来，而且.m,能驹把量的
Aj立F.l保表示出来。所以有理数的基本性矍有二:(1)艳野值

的大小二(2)符R的正负。同哮我俩."a:am-了有理数的四则X-算，

使减法莲算成焉一般的可能。此外我V15"Rm了代数中的另一禅
蜀象即多项式。多项式典多项式可以相加、相诚、相乘，所得
的和、差、精都是多项式。但多项式除多填式不一定是多填

式，只有除式是被除式的因式的特别情况畴才得多项式。是AA

存在着一涸p711题，多项式除不}0多项式晗得出什磨呢?例女“
a

刀一v

a

b

x2一x+1

x+1
等等都不是多项式。前面已1提到A M}

些代数式的名褥aif做分式。现在我91就来研究代数中的第二幢
鸳象.—分式。

由于数概念已tl债大到有理数，而多项式又只是加、减、

乘三幢莲算相桔合而成的。所以，我VI在研究多填式降，知道
每徊字母都可代表任何有理数。而且假定了字母所代表的数以

梭，就可以把多4q1}式的值针算出来。

分式是用除法把雨涸多项式桔合而成的。我VI知道除法是

有限制的，它永'V不允静用零去常除数。疽嵘分式中字母所代

表的数也就有了一定的限制。它不允静字母去代表那些凡是能

使分母等于零的数。
刀_‘____。_，3二

例如分式万一“二中，若‘:二U二2,。二b=-- 3，或a_v二普等
v .iTU_rSf‘、a一b’‘一~”一艺’‘



等都一是不允并的。}ulq的一句韶17若r1 , U

不允静的。分式誉中的。不允W代表零
U

代表任何相等的数都是

;分式一x -' -x+1x--4-1一中的
x不允并代表一10

分式的道一性臀是典多项式不同的。疽在以援研究分式篷
算降，愿特别注意。多项式(郎有理整式)的值是任何有理数，
不一定是整数。分式的值也不一定是分数，可以是任何有理
数。例如:

tz=0。b二3。
1一) 卫叮于

v

0八。_
一二U月..石二U_
艺

R=12，Z3=一4，具叮
a   12

b一4 __ 12(一4)二一36

3       c}       9       n       7

9二。分了二。x万二了’
一一

a
一
b

曰
日
切具

n，9

to二61  0二了’

七
j
七
J
亡
马

马
准
4
建
呼
理

7

' 29. !}y式的基* w:在算街裹薄遇一分数的基本性置
是:“分子分母同以不等于零的数相乘或相除，分数的值不

燮”。前面又2遇，有理数除法的性臀是:“被除数典除数同

以不等于零的数相乘或相除，商的值不燮”。而分教就是分子

除以分母。jl明分数的基本‘}生鹭已tfwl推lI到有理数来了。

现在代数中的分式就是雨涸代数式相除的商式。而代数式

是代表任何有理数的，因此根披有理教除法的性X，容易推知

分式也具有疽侗性鬓o

分式的分子、分母同以不等于零的多项式(包括有理数，

相乘或相除，分式的值不燮O

例如分式一人的分子、分母，同乘只‘:+。(疽裹的a,h不
“J-^a4 --I If一”a一b一J扮J”份‘”J 11’一‘’一、一，一、一‘一’

允静代表雨捆IT立数)，得分式
‘:(‘:+b)
ixZ一112

那末

n_a (a+U)
万二h一万云二石云-



‘.1
藏这a二一c-s

‘
b二3.针算

a

a一b

1

2 1_7_a

一万分戈一百)二-*

了
茸
吸
、

3
1
一
2

一
﹂

1
一
艺

一

R(a+b)
a‘一bG

I-2+3)_一1-2(十5一)
一(2/，一一1 }g4
=一5(一35 )=  14

根ok分式的性臂可以推出下列五黯:

(1)把分式的分子、分母，化焉整保数的多项式。

例1

例2

例3

用6乘分子、分母，得
1一-

18a一14

6一a

7
一
3

一3

了
勺

了
.

1
一
6

c
tzx十v十一

x
;用2x乘分子、t分母，

1
︷
2

+Xa

得:

1十一‘了_立
x x2

，一犷一，
1一一户

x

tax 2十2bx+2o
一-，.曰..~...~白~~~

2Rx2-+x

用、“乘分子、分母，

得 .

.

xZ+(2x一v

x一x

<2}改} -分式的分子，分母的符髓0

分子、分母同用一1去乘，_分式的符ilt是不燮白扎
.87.



髓，

例如粤=望一，一孕二一-a
v IAN     V一b‘b一1)’

若只把分式的分子(或分一母)燮镜，同r封巴分式本身也量

所得分式的符貌也不燮。(根豫除法的符貌法All)
el—l2         et                      .._     (1·一I'fp             tz

U-一一b-一一石’状歹一h---一二万.

1一“Ilr一1      1一ez                                                                                  a--1
丁二万一=一I- b=一万二了二一万二~r洲’

把已知多4f式蒋化舞以任何多项式" 1P/P.. J分母的分式。

3x‘一2=
3x2一2

1
_沼x”一2)((zx+b)

ax+b

如
如
)
如

例
例
(
3
例

(3x“一2)(c+d)
口+d

(4)把已知分式化到最筒。根W (1)，首先把分式的分子、

分母化焉整保数的多项式。倘使分子、分母没有公因式，那末

疽涸分式就是最商分式。倘使分子、分母有公因式，就以分
子、分母的最高公因式去除分子典分母，使分式化焉最商分式。

疽嵘的手f }qffi舆算A-h-,}TILT一楼，all.--T做豹分。

例I化AVIAI-ril分式
6x2y:，
15x勺‘.

分子、分母的最高公因式是3x2Y3。以是去除分子分母，

6x }y36
15-C 4y‘

6x2y3 -:-3x2 y3_2
一15x 4 y 4.::.,. x”y3一5x2y’

例2化商分式
x2一夕，

x2+2xy+y2.

首先把分子、

x2一y2

分母分解因式，再初分，得:

x2+2xy+Y2
_(x+y) (x一y)_
一一(x+y)“一

x一y

x十y



(5)把不同分母的分式，化成同分母的分式。是'1手EN舆

算W- U2 R1F做通分。通分梭的分母，94做最小公分母。

例1把三佃分式
3

4ab 3一’ 6a2ba

s

，‘12a3b 通分。

分母的最小公倍式=12a3b3，运就是最小公分母。然援以

各分母来除最小公分母，得

12a3b”. ----4ab 3=3a“;

12a”b”-6a“b“=2ab;
12a3b3---12a3b=b2。

除得的商14做翰助因式。把除得的商顺次分别乘已知分式的分

子、分母。即得:

3      3 x 3a，9a，

一      4ab 3=4ab 3 x. 3a?,二12a3b3一;

4      4 x 2ab         8ab

一而而蔺      r6a2b2’    6a2b2 x 2Rb二丁2a3b3;

5      5 X b2          5b2

一}f2(13 1)一万    12a3b一 x- b2一二一12a3，b3

分母是多项式降，通分一手擅 N MIT 3}i,是同例1-檬0

例2把分式y二2，
名

y2+4y一12’y2+6y通分。

最小公分母二y (y一2) (y+句。所1%l

roy(v十6) xy2+6xy
(y一2) ")' (y十6) 一y3 +4y2一12y2

X
一
一y

尹+4y一12
二_兰。y--一=

(y‘十4y一12) 0y

a (y一2)

yz

y3+4y2一12y’

一一....

y2+6y一
ay一2R

(y2 +6y) (y--2)=v3 +4y2乙1.2y’



辣替题

171.化下列分式的分子、分母篇整保数的多项式:

︷
1
一
尸

1
一
2
、
+

-
1
.
丫

盯
-1

一
2

5

了x
3y _1

石一二
4

，12
任一_一
43

一(a+b)

一“13
56。一1

172。把下列分式的分母典分式本身都燮镜，再以数代入字

母核输其值是否不燮:

2+R

3一b
4x2一y2.
y一2x

art+5b
一b-l2二。

173.把下列多项式化得以ncx + b傲分母的分式:

ax一处82x2一abx+b2;ex+d。

174.化商下A分式:

216x2y2zs.R"一5a+6.x2--xy+yJ
一  1296xy6z3’a“一7a+ 10’(.二一y!’ }丫  3+y3)’

25--x2.9x“一49y2.ax'- -2ax一8a
R2--，1jj许30’28.xy2-- .12.x2 y’}x z二  ax --6R.

175。把下列分式通分:
1

a而’
1

4bx

1

2’5cx万一.

a

一一，
x—R a一x

R2

，二“}R2.

3

R 2 + 3R不2’

产护

Q

R `''一2R一3

a一x，R+.x，
R`+x2

R十x

2x

b一x 2b一2x

3,r2

4 (.x“一b”)

5b2

6(1)2一x“)’

、
，
才
、
，
声
、
少
、
，
产
、
，
夕

1
一
2
3
4
5

了
.
、
了
.
、
了
.
、
了
.
、
了
.
、



' 30·分式的加迭粤减选.:把教的莲算性一暨(兑第3箭)
0)典(9)等镜的左篷和右蓬碉换位置，宴成下列形式:

R_v_0
-一十-一十—=
ZYc儿，龙

a+v+0
，龙

av

7儿j儿

11一v

道就是分数加减法的定善D在算衍裹9字母el,b,c，二只能代友

正整数，可是在代数裹，字母可以代表任何有理数，那末常

a, b,e,，二代表有理数畴，上面公式是不是仍蓄_i,稚呢?我们来
Pi R一下:

、`}  2 '“=2‘二一12)艺二一14二

第一式的左逞一12~·(一14一)}卜 23一(一I -)
于(一15一)一(一立一)

二一2一里}._ 4一    585  -15二一3 }`}

第一式的右蓬二(雪+一23一立)=(-5)
·3J(一14一)=一e115=一“13

第二式的左遏·(12)/(一1-，一2(一I-)
一2一(一重一)一2+里=鲁;

第二式的右邃二(:12一夏一)/(一  1一)
=一孟*(一1,一  4一   24I    6-3·

。91。



疽檬看来，倘若适些字母用,vu的有理数代入，等式雨蓬的
值也同f7i是相等的。疽就灸明:士面的公式赏字母代表任何有
理数峙(。不能代表零)，也都是正榷的。所以上面的公式也
通用于分式的加法典诚法。用文字定羲如下:

(1)同分母的各一分式相加或相减，它的和或差也是一佃分
式，道分式以原分母做分母，原分子的和或差做分子。

(2)龚分母的各分式相.加或相减峙，首先把已知分式通分
成得同分母的分式，然筱照上法相加或相减。

例1

原式

R+x

x
-—--一一+
a—x

aZ+xZ

a2一x2 的和。

It2一a.x

口“一x2
手_ax

、、、

份 e

千x3

一x艺

IZ2+x，

a乙一x‘

R2一ax十/7.x+x2+a2+x2
一一一-一—一一-一一-一一....

a-一x‘一
2a2十2x2

aJ一x‘

例 2 求
存+x

a乙一ax

R十2x

n2一xZ 的差。

原式二
(Z+x

“(“一x)
R+2x

(‘:+x)(‘;一x)

一(11+x)”
‘:(‘;一X):十x)

a(。+2}a)
‘:(‘:+x)(‘;一x)

a?,+Za丫+xJ一112一2ax

a(C:一二)(a+x)

x2

一万不-而2.

' 31.全式的乘法:算祈中分数的乘法，是用一下面的公式
来下定羲的。郎

ao留
二一x一二::一二一
吞d    bd

不遇道裹的字母在代表正整数吟(b, d不能代表零)，上
·92。



式是正砒的。倘使a, b, c, d代表任何有理数特，上式是不是仍
曹正榷呢?我佣来脆一下:

二。二一互 7_1，l
口=一万，‘二一5 'a=百·

、
‘
.
声

1
一
2

·一·、
、
声
.

1
一
5
8
0
5

-
1

鑫
扶
气
一

月叮上式左蓬=(一
2、，7、
‘一)十砚一}) x
0G

X(一

x(一
1

6 ，!令〔(一2)·G

4
︸
且
2
一
3

多
.
︸
2
一

=
台
卜
、

一一蓬右式上

二一2一二‘_二、
15一、41

8

105.

后株看来，倘使用pu的有理数去代入，等式雨篷的值遣是
相等的。退甜明上面的公式富字母代表任何有理数降( b, d
不能代表零)，也都是正榷的。所以上面公式也A用于分式的
乘法。用文字定羡如下、:

雨分式相乘的猜也是一佃分式，是分式的分子是原分式的
分子的乘精，退分式的分母是原分式的分母的乘精o

例如 求一
x一y

x2+2xy+y2
x十y

x2一Zxy+y2
x2一y2

x2

的乘猜。

原式二 (‘一y) (x+y) (x“一y)
(x”+Gx)，+y”)(二一2xy -t- y勺x2

(x一.v)2·(工+夕)3        1
(无平力一‘.(x--Y)L"x“一二x}--’

由分式的乘法定羡，可推得分式的平方典立方。

(华)
U

~一x
一h

a   na    a,

万=一vv一=一b2·

‘f2- ) 3=二
、h‘v

R
X一-一

_JR   nRa   a 3

不万=~bbb}=一v3’



所必分式的平方，就是分子的平方做分子，分母的平方V }I
分，母。分式的立方，就是分子的立方做分子，分-}}的立方N一 }一}1)'
母。

荟犯·分式的p清:除法是乘法的逆坦算。
ado‘孟

bo一h’
一一一

‘
.
d

父
t 1&， 4

bo

:2(I

一t芯一
C
J

·一·
以
一
户

却分式除只分式，所得的商是调分式，是以被除式的分于

乘除式的分母的乘V} llJ分子二Yl被除式的分母乘除式的分子的
乘精藉_分一母。

札算示盯一像，我们可以引遴倒戮道一概念，即雨数的乘俏

等于I，fl 11雨数互得旦丝。分式的除法，可以的辈的渝是，一分
式除只分式等于被除式乘除式的倒数。

⋯二一的倒、是了一，
尸
刊
，
，

一一

汀
一
‘

义
，
‘
一
︸
卜
夕

一一

口
一
!
以

，一‘
八
"
‘
口

若把多项式看做是以1虑分母的分式，那末所有多}rt--"S-i式舆乍.W
式的逻算洪划，似及多项式Ii分式的莲算法则，V可L1包括存
分式的薄算法A ti,之中。

倒I_分y
.r='一l1x一26

x一cc3x一18 除只分式一
x21一18x+65
x2一9x+18.

x2r一llx一26

x2一3x一18
x2一18x+65

x I?一9x+18

x2一1Ix一26

a: 2一3x一18

_(.x“一llx一26)
(x”一3x一18)

x3一9x十18

x2一18x+65

·(x”一9x+18)
(x”一18x

二94，



_(x一13) (x -}- 2) (x一3) (x一6)
一丽-6) (x+3) (x- 13) (x一5)

_(x+2) (x-3)_x2一x -- 6
一(x+3)(x--一5)一    x2--2x--15

例2

例3

例4

3x ? y --5xy二 3x2y
1

5xy
1

3x2y
1

1

5xy

_3x2,,
5xy

3

=一畜---x .-5

3in 2x

4a2b
令3x=

3w,2x

4a2b-

5

3x

1

3M2 x

4a2b

3m2x

12a'bx'

1

3x

m2

4a2b

求a2十4ab幼“乘级
a

R2一4b2
的筱.

‘:2+4ah+4U)。-
a

a2一4bz

!Z 2+4rw+42
1

(a+2b)“。a
l + L'17)(a一艺1))

a

a,.,一02

nZ+2a17
一“一;31}

把多_V式典分式合起来，可呼做有理式。J有理式来清9

加法、减法、乘法、除法都是可必使用的。所以多项式会展到

有理式以援，除法的限制就没有了。下面我VIVVI1明有理式

的四刻混合莲算。在四则混合A算中，主要是注意莲算顺序，

至于加、藏、乘、除}fj J} A 11是完全一核的，不遇莲算遇程此较

繁些，但它很可只培共我俩的熟辣技巧。

例I莲算一-
(b十c)“+2(v”一c2)+(v一叮“

(b4一2b2e“+04) 一二一工一〕二
(l7+的“J



SKr式子中的小括弧不是指示篷算先徒的，而是指括弧中代
表一涸数。莲算顺序愿赏是:(1)方括5)}C内相加;(2)每佃41.
项式分解因式;(})把除法搏化,乘法三(4)的去公因式。}::
了筒便，有的步nR可以同吟巡行，有的步I有峙2可1%C省略、。

原式二一 (b -F- e)“+2(b“一t! 2)+(b一0)”

(肥一2b 202+L4)· (1)+0) 丝二J2-C2)+(b一0) 2L+2(b

(1}一o)”·(b+0)“

:: 〔(h+‘)+(b一0))“

(v”一。”)“·戈C " T" 0' 1 }'典  v - }' 1 J一
(b一0)“(b+C)“

_(0+0+(b一c))“·(b一0)“·(b+c)“_，
一一一甲万丁一一.一一二甲认尸一一了丁一-一二尸叮丁一丁卜二了一一一一—二二二-1.

(v一o)‘.(t)+c)‘以b+c)+(b一e)〕”

例2 (‘-
1+.z一n3一n4

1一a2

、
、
.
，
2

一
I
n

飞
1
一
一

1
，
1
~

aZ一1

n2+，2

aZ一1

”2+72

l ` J一1

”.,+n

(1-
n

n一1 ) (1+;z)一n”(1+n)
-------一卜al!一_

一Y

j2一1
(1+11)(1一n”)

1一n:."

一(1一RS)·(1+11) (1一，，)(1+n+n2)
—何.‘一~一一，.一一一~-—』一

。(。+1)(1一

二一二(I --士一n十n'2)__

12)(1一a“)

Y+as+n，
7Z 2z

.
一

.
翻
一
-
.

题

月
弓
1

·
2一讹

糠 9

176 2x+勿
x2一y?j

+
5x一2x

x2一v2
+

177
1

X ?l一7x+12

xZ+2.丫
x 2 -- 9一x-

2

x“一#Ux+8

.X'2一3x  x2
XG一4’x一2

+
1

一x2--5x}b

178

9



179 x2一(y+N)“

180

x2+Y2

x2一4x+3

x2一5x+4

. (x一y一习。

x2一9x+20
x“一lox+21

x2一5x

x“--7x.

一+“)令(_R   _b一2)·
a
︷
，
白

了
‘
砚
、

181
b

+一

182 (‘+ x+2

x“一x一2
、、二三一_
，一x一2

r
.
矛
‘

·一·

、
.
.
.
.
、
产

、
、
.
，
2

183 ( a-U_.了1_、_1
tab\a’b

a 2lJ千b2

ab ·(青一l.b))·
184 2x丫x+Y、

x4+Y G

x2一Y2.了，
—~云万一一一一—气尸吸1十
v‘飞y、

3x夕
x‘一xy+y2j )

185 了m
气阴一一

。儿一nZ

m十n )。(m-
mn9一n3

;刀匕一nZ )

185

/~。_。2、

令‘1一一�9,b -,L一一、.
、。2       I一
、.,L，

工

x—
x+2

x+2
x+l

187

x一1一_

9x“一54

1

1一一__x
4+x

97



第七a比例舆比例ON yt-t的量

号    vv.成比例朋傈的量:焉了便于弄明白比例朋保疽涸

概念，我ft-涸例子来砚明一下。

强棘英家裹叁加了震桨生崖合作社以徒收入大大增加。他

例决定今年全家入人除母税外每人做一套新衣服，精裁a估补

了尺寸，又到供结合作社去ffsS.明了每尺布的贺I是6角;张蒜

英就把每佃人所需的布的尺寸和袋数列成下面一UK表:

布的尺数

人民罄
(以元U罩位)

强落英石了上面退张表，她有H成想:(1)布的尺数越

多，公教也，越多。\2)布的贾踌耙是尺数的0e6倍。例如1es
二3‘0,6，2.4=4x0,6，⋯⋯。于是她想，偷使J%-J.二代表一套

大服所需的布的尺教，少代表一套衣服的布贾右株就价I-FI一

调补算渭长的公式:

y=
向\产、、尹、、

0。6/Y。

强    I}rIN.英又依照算清裹翠遇的方法，很旅上面的表艳一j’一J-Tzl

就汁Ro(_冠J}V}j 13)。是强N'llOEM裹，她是只`1毫米代表1尺，5

毫米代表Jl元的。她促运强同奥石出，表示所有各9127-1愿ZY-

(0，0) (3 ,1.3) (492,4)···⋯⋯的一些贴，都在一修直技一上。
·98。



}t

》、七’
. '   J公

圈3.3,

强    MW x`把她家裹捉解放似来每年收入的稻F J`数祀殊起

来，韭且撞假定解放第一年的收入数焉100.9算出每年收入赞

的百分率，列成一T表:

解放役年份

收入稻一段教
(草位是斤)

百分率

;‘年{第2年一第“年}第4年1s;5}qali第6年一第州
2800 8200一836。一3600}440”一4060 6000

100卜14·3一“”·0娜·6冲.1户.1 214。3

资嵘英看了道强表也有雨硬成想:(1)稻锻收入数是逐年

君加了。(2)她不能像上面那张表一檬，提年数中算出稻rt}的

胶入Tk来。，e,ffI4使年数是二，稻}a收入数是v，那末她攫是找不
出一侗公式，表示y舆x简的阴保。

强棘英握根孩算出来的百分率枪了一强就卦周(觅圆14)。

处在短强圆裹用1厘米代表1年，用}-,厘米代表1O0 J她石出
运张1，把各}TZ还接起来不分成A枝。

。99。



工

圈14。

我佣把}R�,英所耙缘的雨幢表再研究一下。IA什磨强A英

.1 ft-看出“布的尺数越多，镬数也越多”“稻毅收人数是逐年增

加”呢?因焉她已释把家奥每涸人做新衣服所需布的尺数比较

了一下，把每套衣服的僵比较了一下，把每年稻}L的收人教

此较了一下，此较之援，她才有道I>,3的看法。什磨oj}此较呢?
我们RA-得，普通的所谓此斡有1%j下雨f la情况:

(1)哥哥所需布的尺数，此(11 Yfil uJ 4} i ,I较’更妥常)妹妹所

需布的尺数多12尺(即15尺一3尺)，运是促相诚的方法得出
来的。

(2)哥哥.听需布的尺It I此妹妹所需布的尺数是增大5倍
(郎15尺:-3尺二5)，痘是用相除的方法得出来的。

现在我俩只研究第二f比较法，来榷定一下此的概念。雨
。100。



侗数相除就1做雨涸数的比。例如

此，它用15:3来表示，蓄做15此3

一开戈城、白n
往户夕口卜、，匕】J

I5

3 也要摘做15J-L- 3。

15 -:-3就呀做是15典<<的

。有畴也1-Z做和分数一株的

除出来的商，U4做比值。例

如15:3的此值是5。常常有遏檬的情况:雨涸此是不同的，
可是雨涸比的此值是相同的。-E表中哥哥衣服的布贺典妹妹衣

服的布僵的此是9.0:1,8, rL的此值也是J。后晗候我俩可以
把此位相同的雨涸比用等镜莲起来，}}14做:

15:3=9.0:1,3,疽式子就呼做此例oI

在第一张表奥，任何雨倘人的布的尺数一典敛数都可p l,成比
例:9:4二5。4:2。4

I7:8二10.2:4.8

所1%U在第一强表奥，可似看出，布的尺教增大簧倍，那末
布的鹰 19也增大C1摄倍。

例如父貌所需的布的尺毅(17尺)，比妹妹听需的布的尺
‘，/。一、，，、。，2，」__，一，，一‘--一一‘.‘-一‘.-一

毅(3尺，增大“一意一倍。那末父视所需的布的渭攫(1002元)，比

妹妹听需的布白勺、钱(‘.8)了、士、大5互一倍。、第一弓、、一、，得出
桔箫:倘使布每尺僧是6角，那末布的尺数增大任何倍，布的
万f WA也增大同揉倍。是株轰法此4K英“布的尺数越多，Imo,-
一也越多”的甜法要精密得多。:因此我vi也可J}J-JXAR赏布每
尺僧一定降，布的尺数典布的鹰筑简}}jf-"i保04 fo:fF fl--例朋傈。

·倩若R‘代表布的尺数，v. ft表布的NO 11 3%那末退幢正比例VA
乙保，也可用公式y - 0,6x来表示。

但布每尺贺不一定是6角，也可能不是布而是糊，是毛被
品，只要它的翠Y1(假; }}焉 k)一定，那末‘白均耙借〔假靛焉



y)也一定典物品的罩位数(假毅焉x)成正此例阴保。可以
用下面的公式来表示:

y二kx(疽裹的k件做比例常数)

成正比例W-保的.}r可以是其他的晏超叠。例如速度(假RA

，)一定，距AfE(假a“)典暗rfu(假ax吞)的阴保是正比

例1401保。

“二“(运裹。典训召赏，‘典y相赏，t典x相富)

凡是成正比例Fol保的数量，它的A象的雄是一a通e      V黯

的[IT校。

至于第二强表裹，稻毅牧人数的比业不等于年数的此。例

如3200:28.0长2:I，等等。所以我佣说稻效收入数典年数没有

止此例wu。因此‘一乞的}fr;Y象也不可能是通A09}s=st0Jny-;的一保A筱。

而且根像事鸳来流，A A然稻:21收入数j一曾大，的Y}fj i,;4r典年欲没有直

接的朋保。至于第---4K杭升圆，只是表现了J林戈家:.解放以
伎稻S >'L收人数逐年增大的情况，业没有表示稻段收入数典年数

}}t1%的相依}H .保。

客靓物箕世界中所存在的数舆数简的ICIP}保是非常俊推的。

正比例渝保不遏是雨数简相依阴保的最简YL的一T，一1、“面我PPs I

再尔研究第二柱。

西L到曹娥丽地相距120里，火享，汽车，',}船都通，现

在把各幢交通工具的速度典所需叶简到表如下:

A适强表裹，我fq看到速度愈快所需畴简愈少。例如汽-Y q 1I

速度比步行速度辫大3倍，(F, 0:10==3);那末汽翰所需降社沐

.102。



此步行所需畴周反而精小3倍(4:12=

倍。履峙候速度的此是特简倒教的此。

l

3
)，

‘，_，。、._，，，_，rI

也刊以i   .j--iLl "' ff人一言

即30:10
1

:12(Jt I'd1iJ"} ;j 1Y-:)。，一盛
一一

一一，、_一I
仕异TTL'畏一注-

性

1_二__二_

，一12一} UIJ !z窿)uf}做4’1. 2白勺   rte.}-L o

Icy的M保，

在的。例女E1 8矢15

任何雨fl-} LP交通工具的速度典畴P中l"i yFl,!s都是存
1.1.。。.ClIn      1   1一，一，‘，

，一1一’一容9饥‘;‘u二2一:一旷等等。
1__

艺

所以距雄一定，速度增大茂倍，那末所需特rfu反而棺小同
像倍。石竹游我vI i-i }.) 0距雕一定，速度和特简成T}z此例圃fr o
假没x代表畴周，y代表速度，.那末反比例围保就可用公式
,may = 120表示，而且也可以h& ti Al'fxIlR`l 1-1}"象(见圈15)来一次示。在
退圆象要以5毫米代表1小畔，点5毫米代表每小特10里的
速度。疽涸K象典正比例DNI怀}  p   rif$!象完个if4枝，‘it '['f'不是右技
又不通遇}贴。

爪
f
万
，

了

,15.r

。11,53.



雨地中周道可以有另外的距雕。假il x1t, a A}是任何常数k，

那末速度和峙简的反此例圃保遗可以用更一般的公式xy二k来
表示。

成反此例Vol保的箕 PiR事例3-9有很多。假如面倩一定，矩形

的是典竟也是反比例2THr0拿一定的歧去赚,货物，那末货物

的va典A物数量简的阴保也是反此例朋保。所以任何反此例‘

圃保都可用公式xy二k来表示。
客R物w世界所存在的数舆数简的表现朋保是多方面的，

以援MMO檀研究。研究数典数简的F}1是数4中最主要的一

锢周题。要研究}. Y简题，2 -1.1 ft列出祀缘表，糟好杭补周，都·

是很必要的。下面先- : a"正式糟 m象的方法。

' 340鱼鱼鱼生选:在算衍中由于数概念遗没有推淡到有
理数，所以那峙候所糟出的m象也只限于正数的一部分。前面
已ia遇，A技XX’上原黯右侧的黯代表正数，左侧的,T&代表

负数。我们攫遏原黯，再糟一倏和直技XX'垂直的直技l l’。

如圈16,在Yy’上侧的黯表示正数，下侧的黯表示负数。XX'

叮鱼塑，犷y’“‘于e，合起来呀坐型业。
坐漂，

TM距耀帕的距} } Pi }横

距横轴的距雄哪艇坐

----一P(2，3)

周16.

梗。坐漂轴把平面剖分做m

涸部分。右上角的一瑰呼-

第一象限，左上角的一瑰14-

勺笠二鱼PR 3 ._... 0}`C PR，左下角的一瑰呀

一签呈鱼胆，右下角的一瑰a4-

第p_q It. PR.例如在第一象限-

内，尸Two的食坐漂是2，旋

坐漂是3，而尸uX的坐漂祀
作((23)。同漾在第二象限



内Q黔的坐镖是(一2,1)。第三象限内，R默的坐漂是(一1，

一3) o第四象限内，S默的坐漂是((3，一2)。每一黯的坐镖是一

94有理数(.vIY)所粗成的。.W惯上，?,,在前面的数x是代表横

坐漂2援面的数y是代表耀坐漂。疽檬来平面上的任何�,&,

翘",度量，f, ?可J%-j用一If数(x,y)去表示疽默所在的位置。反

遏来，若有一9-11_ E知数(a, b)，在平面上A可1!J找到一;,M来表示

道野数，只}Vij仅适默的横坐漂二R，袱坐漂二v，就可以了。而.一且

不同的TM有不同的坐镖，不同的一A-数表示不同的TWO要,i'Fl

象，必;l首先稚立一副坐MOO榷立坐漂轴合有三.�Z意羲:(1)

作相互垂A的雨修A技，业取交;,} A原r.,.  p  (2)取水平的有技

篇横朝，规定向右篇正，亩左焉负;取另一A凌篇耀朝，规定

向上篇正，向下舞负。(3)取二技段分别作篇横朝典捉上度

量的r7 r7T-位枝段，5,二侗翠位IR段可1%l相等也可1%L不相等。v K}}S4 i%1}

糟K象畴可ja麟小方格抵来糟，此较方便。现在攀例砒明
糟TH zr I程如一下:

例1火率自.-%攀向北(正向)rffi行，半夜V 'n杭州站，

速度一每小叶叹0立冬里(后畴速度是十40)，半夜前畴简雳负，半

夜援日车简i' z',}  t正，火率在杭州南面畴距},负，在杭州北面畴距

跳篇正‘。把运火率在半夜特:1援的6小眸内，每小畴火率舆杭州
的距Aft耙旅如一下表:

待阴(以}_]
1小峙翩·6}·5 ' -4
翠位)

距雕(r.r
1公里V;.
翠位)

·3·2{·1一0.11   2 , 3
之‘1

}.:。
};，

一0 -1201-80一 ·。80一12。一
一
一

首先榷定坐镖朝如圆17。取一小格作篇横朝上的罩位技

段，取一小格作篇摧朝上的20捆罩位技段。



司
.
垃
药

f司    I7。

其次是决定表示各封数

(一6，一290)，(一5，一200)，

·一(3 , 40)，·一的黯

的位. ` Y O最徒把适些m速成

袖匀的右技，局象就算糟
成。

例2箱几契方程式

(:)，=一二d   '      (2)，二、，
(3)少=一5r'i-的同象。

化枪方程式(1)的t}=z(象，

抬IV只I鱼常的位，今不出y的

lill愿值，列成下表:

一‘一二:一几一_一巴一竺一{一2一{一，一{一C":一‘一一}
}=y一[一!一”一红:一“一‘}o，，:’一;::2一:二二‘
把代表各约，数的ya} %r,下来，得A-耗(I)。

Pr-9}1  'E凡
‘.~二，J0

屹袂越平，却越典横帕sl M-0

同揉箱出方程式拐)的101-象

是1枝(2)。zA . re出方程式(3)的

PM象是直筏(})。从是些m象中

可1%C看出:

(1)听有nIR象都是" } 1} 1-1T- -A原;N115

的有IRo

(2)‘一臼的VII,数是正数，62",象

在第一及第三象限。若是负数，

划ll;}141象在第二及第四象限。

(3)二的保数的艳封值越小，

、的傈数的艳野值越大，OT旋越
。106。



陡，郎越典撇帕靠撒。

糠雪题

133.在方格征上榷定一副坐漂朝，把下列各黯的位置定
一下I&。
.产J、..

I

)乡t一2’ 3 );(一7*2，一2盘一);(5，一2.5).
l
2

，
上3了

.
、

139,在坐漂平面上的各象限内任意各取一默，用公尺去
量出它vi的坐漂 '10筷差小于1毫米。

190.把你所在地的某调月每天的平均温度犯缘下来，业
}tk成就扑局。

191,   [--}接度量在你周圃所看见的大小不等的Ht,形束西的
A'ISr'周界(至少六一七踵)，把它}11fzk祀掇表，研究A侄舆周
界简有什磨14M保，益I TA出F0象。

192.作方程式y=二，y二  -x的圆象，益舰察它具有什
磨I何性簧?

1930枪契y= 3x -{'5, y=3,x一J的圈象，业典yr3x的
bu象作一此较研究。

1940伦.裂y二一2.- -}- 3 },Ij [rte象，业典y二一2x的R象作
一止匕斡研究。

'式的性N:由尹.   f.   r if_ F.                    lIr\“一序在若成比冽朋深的

_地常一f量取值二畴，另一涸量就取的一感值称赏一涸琶取
值‘峙，.7一M量取fl1 d .而且a: b约此} LI等f- c :d的北
值。于是我佣得到一涸比例式:

11:b=C:C2'，

现在惠就适一涸此例式来研兜一卜。一汾先恨}}tc比的定z，
所pri心1?，意思就是。除只b。一前项“和被除数Aij常，也和分

。107。



rL的分子相赏;梭项b不日除数相常，也和分数的分母相赏。因

此分数的基本性贾耸于比水-I- M=:赏是滴用的。pp“用不等于零

的，一涸V乘或除此的前徒44，疽捆此的此值不曼”。以式表示
如下:

。:b.二心脚b==rI}: mh:一b(君事脚钊)
ni liz一-一

X'}}1了便利研究比例式，上面比例式中的四f: -或式的名解
作杭一的规定:

‘:u_T比例第一项

tz和d件工匕咧外项;

，b件第二项，‘呼第三项，d呀第四项;

b和‘呀比例内项。倘若雨内项相同降，

例如a: b = b;。，相同的内渭>>就哄丙外蔺'(a，。的比例中项;而

“叮做a,bill`例第三填。蕊的便起绝，少匕例式常究做分数形

式 .

.

‘飞

h一 e降候各数的一名解遗是一株·

(ill -w" -)少七例式中，雨外项的精等一于雨内填的社。

中，b' d都不允并一是客，所1=;C雨蓬以bd乘之，
0
~
d

一一
a
入
打

在

郎得gad“be·

徒此例式的运一性笃，若四lr中已知三数，就一叮决定第四
数。例如已知

且叮誉二
O

1}二09  C二5,  d二21

易一根慷性:得21a =15,:，一井·拿一
〔哇矍二〕若二数a, d的横等一于另雨数v,e的猜，那末渲

四涸数可成比例，只二数做外项(或内项)，另二教f内项
(或外项)0

因Rd二be I雨蓬除以bd郎得梦二一代、.(。，d是外履，U, v0
卜””’J一四、r一”一‘1.‘.' U   d’、’一，一AX-:. ,-’-_%7,-, ,
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是内项)。

，，，_s二一__、，、，*，、，‘._，，，J   d   ,，，_.，_

M 0a二“a.7着149逢  1 }} .L-), t'(}即f }T- (z二百一‘L) -to是外棋y

rild是内项)。

c ita三〕此例式中，若而内项互换，或雨外项互换，或

雨内项舆雨外项互换，或A14fl、三f}同阵懊，异寿果攫是成比

例。

，
、
2

心肠了
、
、

尹
一
，
犷
‘

了
叭
‘

(Z      c

b--a’ (1);ad=be，自口ad = cU，

(雨内项互换);

_.“c，，、._.，，_d‘，。、
’一丁一=一。.as二vc，足 is aa==17c，。一、一二—(。乡
口a-一’口以

’.’速V*'?互换W次.，可得

(雨外A互换)乡

=屯(4)

(内项互换外项也互换)二

。在    C
·一元一’一一7一，
U‘‘ ad二。。，。一、，⋯b(:一                                                                                                                   C(5，

卜v
仁或、，一=

“ c)或(2=知7)或舌二(r (勺 )

(雨外项舆雨内项互换)。

若四捆数或式成此例，那末它们可有只上人种形式。除此

Ll外的形式就不成立。例如
3s

5-一10
5 ，6

~t一

‘)一丫
乏) 1D’ 即一补一二一但

乃。c

a‘d’

任何比例式除了:_具有只上三种Ji生鹭外

惆数的少匕例式:

，握可诱=出另外四

(1)此例式中，第一项典第.- ,项的和此第二项(或第一项)，
。109，



等于第三项舆第四项的和此第四项(或第三项)。
d+

-
d

a

..’:一L，雨渤口‘，通分得

同现‘可得

a+b

一不歹一=

a+U 0+d
一夜一一一一。

(2)此例式中，第一项典第二项的差此第二项(或第一

项)，等于第三项典第四项的差比第四项(或第三项)。

:一0雨邃,N-k’，通分得
a一17

右

同理可得
a一b

c一d

d

c一口

c

(3)少匕例式中，第一、JI'项的和此第一、二雨项的龙，
等/i}第三、四雨项的和此第三、

“+b
胜了气1乡联宇------一—

1)

四M项的差。

‘+d

一一一d’
，

‘
一
d

一一
月
了
口

由(2)r.
了之一h

h

c一d

在

上面雨等式追舆及札除化筒，得
(1+v‘十d
a一1)一。二汀一

谷肠.丝ffil鲍里‘在} ft--'除尚越中，倘使知道量舆量r1fl

的此例TI-1ICJ保，而且有三涸数是已知的，那末就可似愿用此例性
箕，寸已未知的量算出来。有峙也可利用此例性聋和诱=4此例去
0明另外斡俊雄的此例式。

例1重41,4克的冰，瞪横是46立方握，求重18.9克
的司(的艘横。

首先我侧知道冰的瞪精典冰的重童是成正此例的。毅重
18,9克的}lj(的牌精焉x，一可得此例式:

41。4:l8。9二46:x

41。4x=18。9 x 46，.‘.x=21。
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答:18,9克的泳的艘精是21立方握。

例2第一年稻毅度量露2800斤，第二年稻殷崖量焉
3200斤，求第二年度量野第一年崖量的一百分率。

百分率也是徒此例式静算出来的。痘裹就是假没第一年崖
量得100,那末第二年鹰量愿赏是100的簧倍。没第二年的百
分率焉x，具叮得此例式:

2800:3200=100:x，⋯x二114。3

(第二位小数四拾五人)。

例“已知心“二·:“，}}一 tib-ed一一alb + edb:& -f- d:2&、只，
v明援面此例式中，等髓}  ,p}1此值相等就好。

“b二‘:d=k，具叮n=bk，c=dk

‘之2一口2

ab一ed
_(bk) z一(dk)

b;lk一d :-'k
(b“一d“)k“
fb`} -d 2) k=‘，

姚
砍
划

ab+ad

b2+d“

b2k+d功

b2+d“一
(b”+d“)k
b2+d2

一=k

a”一03      ob+ed

(it)一ed      b‘+d2

辣9题

，八，二:_，二二.~1.__，、.____

105·某水管2-云小峙流出水38.4立方尺，倩用道涸水怜
注水到容量是1948立方尺的水槽裹，要一多少叶明可注满?

106。用吴63厘米，宽40厘卡的矩形木瑰埔地一板，要460

瑰;若改用面猜是0,01平方米的小木魂，需一要多少?

1970双楼用每小峙540公里的速度，理3小降由甲地及

到乙地，回来降因氟候不好，每小畴只能碗480公里，周要发
小叶才及回原地?



198.我国第一涸五年扑剖育现以援，主要工裳品崖量的增

畏如下表:

钢{.R T,量i原煤{.1. a}IR动戳‘
一、}，。一。一一于1on、、。二_卜，，746 }, y1。 147”
A M{7 2 -千葛度16,352.8茵a}}!。‘二岑混二、1，蕊6袅、闪”叭j’一’七’一’训叉{一’--一一钧’.男{(艺.5了葛迸)(63。9藻此)
、;_.，}二。‘、，、一!二二no0，、.~!2。338合}135。 515-
葛顺}            159  ,   .度一11,298,5犷答喜吴、}，袱丁’犷立昙、一
训”‘}一‘芯子一’一’一内”叭{(22,7草斌例(104 . 8 }.}. } )-

1952一「  }一286:} 24 " S  a11,163. 4I          !.                                          i19574, 0 0 60  ; a 65 , 5  c}X一
假定19 2年的崖量焉100，算出1957年每项彦品增轰的

百分率。

199。已知心b=‘:d，磁明下列各比例式:

(1)2八+3b:2:+3d二3a一4b:30一4居;

(2)了:“一bZ:  c“一d“二b“".

2a0.已知(Z"}.=(J"f.'s盖明

l2“+h“:(R+。)b二(a+c)b:b“+u“。

' ,37 ,旗丝例望速丝例:前面已樱磷遇，雨涸量y,x [M成
正比例，退Rid,保可j'i'.用公式y二kh表示(k是常戮)。W.涸量

。。_，__，，，，，;_，，。。一_，、、_，。、k_」_、__.“__‘____‘

，，“简成反此例的M傈，可似用公式，=一z }}示。但是育P-1,在
的量常常不止雨涸，例如有三涸量y , x, z,若y典x成正此例，y

.典:成反此例，那末同揉可只用公式

，=”·z一来表示(‘退是、例常数)。

三涸以上的量也可--同镶烦推。现在拿算衍中已}I礴趟的
PPI来研究一下:

有5涸同檬的煤汽煊，每天蠕6小降，124天一共消耗1.20
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升煤油;同揉的9涸煤汽煊，每天烧8小畸，2i6升煤油可以
二凑趁天?

道题中一共有四调量，靛y代表天数，u代表每天烧的畴
M，”代表煤汽煊的涸数，x代表煤油升数。

很顺然，倘使其他倏件一tla那末天数和特简成反此例二
天数和煤汽.}}涸数也成反此例二天数和煤油升数成正此例。因
此可，得公式:

y=k· .

材.v

只题中前部分的数代入，即y-24天，x二120升，、二6小
峙，。二5涸煤汽ontil，得:

24二k。
120

6x5 ，得k二6。

再以题中援部分的数代入，得:

6
9

，
土
一
X

2
8

y二6· 二18。

答:9涸煤汽煊，每天烧8小畴，216升煤油可镌18天。
事IT上常常ift碰到fly f e1 !'k上的此相等的情况，例如

李二一112h一}231,    .·····⋯⋯(I)
‘，rU2硬，:弓

由(工)的前雨此，一h二一_t12h一，..R1:  a2二“1:02.0
"1               }}J

由“’的俊wk，一升·会-_ "  .1 f2:“3=b2 :b3
IS第一此例式的第二、第四项典第二此例式的第一、第三

项完全相同。因此道雨比例式可ja �},} 11} -''I l}?1
(21:t12:“3=v1:bZ:b、······⋯⋯(亚)

北例式(工)和(亚)的意美完全相同。再推魔-下:

3
污

a
，
1
)

~一2
2

探
一
，
口

--一J七例式(皿):一少
O1

，了了_.

=一+4一二⋯⋯二一二“
U奋fl-

厂‘
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(，:是自然数)

比例式(IV):“，:“9:“。.,，:..·⋯tin二b，:b，:b。:b，:..·⋯:bn
此例式皿舆此例式兀有相同意羲o

(l
子几t灿       11，l认’.刀1

ki“，二blk, rte二b?k，“。二b3k，⋯⋯，Rn  ._.. bn k o
把疽n涸等式的雨蓬相加，得

“1+“:+(Z 3+⋯⋯+lz n二(v:+b:+b3+

al+a，+/I。+⋯⋯+tin
且!}一又尸一一一一二一一一一一一二一—=h

vI+v 1)+t7 3+’二‘二+tin
a2

b。

+bn)k，

an

n

云
口

一一一一
山
一
1
)
1

一.一

道就是孟:已知f f}比相等，那末所有前项的和舆所有援

项的和的比，也和原此相等。倘厦用第二禅形式来r -:

al :0-2:“。:·，·⋯:a n:(“，+(Z2十“。+·一+lzn)

=  bl:bG,:b3:⋯...b，:(b1 -1-bZ +b，十⋯⋯十b，，)，

若}E1 }ni}，一，1Yc。代表餐涸不等于零的数，用同镶方法可
只tI_!}明:

Ml 1‘I+m州勺+lii 3 11 3+⋯⋯M

rrIbI+1r?b.-)+" 13气+⋯⋯lji

n    n

n    1'2

。，，，，，，、a-

一二竺业竺一二_}' 3_一‘t .)一⋯⋯___7L
一7一7一;一--一，，

n1 , v,口，oo                  1)__
二1二一一n

似上的性wEA.在分配此例简题上有很大用虑。

例1羡x'v=5;4，1 '}.!":二6:7，求a 1}.x  ,rs:.

第一式中v的耸.磨植是4.2第二式中y的野愿值是60首先

求4舆s的最小公倍戮得12，然援燮换__卜式。得
x:v=5:4=15:12，

x:v=s:7=12:14，

:.x:y:Aj=15:12:14。
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例2靛  Xs    a: y: z::a :b:‘，蹬明

(x+y+习“_
(“+v+心“

xy+yz十zx

jib+be+a(a

把已知此例式- ,}做下列形式，益命比值.k�.,  a

论一一Z
心

一一
y
、
b

-一
工
一
八

jjf)  x二ak，v=bk，

(x+y+习“_
(tz+b+v)“一

名=ck，

(ak+bk+c-k)2
(‘:+b+c)“

，b2
—，.，

xY+yNy~+zx

at)十be+c+

abk 2十bek牛erzk 2

rib+加+。:
=k?

(x+y+为“_
(ti+b+习“

xy十yz+zy

万'(/不bh不-丁   -.La

例3将畏1204尺的粗截成三段，第一、二段畏度的比是
3:5，第二、三段是度的比是2:3;求各段椰的畏。

毅第一段诱XI，第二段焉x2，第三段焉二。，
则x1:x:=3:5，x2:x3=2:3

:.x1:x2:x3=6:10:15，

即x,6 _x2_戈。_.x:+x2+x:
一功一15一6+10+15

12。4
:二、

31

x ,=6x
12。4

31 二2。4;答 :第一段If E是204尺。

x。=10x
12。4

31

12。4

31

二4;答

二6;答

:第二段r'!'u是4.尺。

x3=15x :第三段r是6尺。

例4将1510_号
，、_，二，一.，，，，，‘，，，__2

成·二份，1史‘U1rT ." J比典万
O

八，_1
，U.’‘，1。成反比。

G

二，，_。2。、二，1_:，_，_，;_~、_，_2八，，1，._，_，__
均牛‘兴又一，V,‘，i o.hXXYL9 ;W;12I1-}}-? ,U.‘，1-。一11"i 1A -Rifk-

砚‘夕口‘d忆，‘

正士七。
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殷三份焉XI Ix27x3’

帐
一
2
一
3

X
﹃
‘
‘
，
.
仁

一一2
一
0
一
尸

龙
.
一
到
﹁
7

贝吐x,
O

各项乘以42，得:

x2

60

1
孟

一
笋
J
X

一
2
， _工3

一28’

X3十x2+x3_1510
63干60+28一151

一In
一J‘v.

一一3
一
8

工
一
2

一一一2
一
0

X
一
6

一一1
一
3

X
一
6

XI=630，x2==600，x3==280.

辣替Im

201.已知x--2y: 2y + 3z: 2x--3:二1:5:3,

求x:y, zo

202.已知Y':二2b: 3c;x:。=0a: 4c，

求x:.zoY:

203‘已知xi : x:二2: 3; x2:x3二4:5;

x3: x4二6: 11，求x1:x'2 : X3: X40

204.没x:y::二a:b:。，

_(x+y+力”
一(a+b+。)2’

3
一
匕

名
-
c

+一

3
一
。

y
一
，
口

一+
3
一
2

X
一
几

蹬明-

GQ5。投“ :v二v:。，澄明ii : e=n“:v。

206.有铜、锡、锑的合金，
_，，._，，，，，。1
.`.4里成分的土匕:是、于;:」一:工

乙

1

2y’

要;r }Xt-? }'}=合金4,29公斤，三fT,金M31各用多少?

207.水中氢4}1氧重量的,-LA 1:8; 312.4公斤水含有氢氧

各若，干市斤。

208.用二葛五千分之一的此例尺所糟的地圈，重新用一

T},7分之一的比例尺糟出二原地IL}上是1,,5厘米的叙路在新l

上长多少?
·116。



A09.一本害共有21-0真，每真排20行，每行排劝字;现

在改成每真多排4行，每行多排5字可减少多少真?

210.16强青铜板，每张尺寸舞1x00毫米x 600毫米><2.5

毫米，每强的重是0, 3Qe *Ih;200厘米x 100厘米x 0,15厘长

的二寿嗣板5张，共重多少?



第八磷一次方程式典一次ickp立方程式

怪38.等式同它的性胃:等式我俩已铿薄了很多。例如:
4
一
1
5

1一一
6
·
2

火在算}R1裹:
。，，_、。_2   1
6 x (0一乙)=y',、+一、

O   a

_，_、___，._，。，。、。。5/，1、n1
仕有一理数畏:一灸一。)=。;一吞二一十吸一。了，二一u"7 -t

‘、0/白1

，，__.，__一:、--z-。3o                 1
在多填式裹:3<a+一二。二3矛‘;。”o(a} V (?夏 i;
“止‘少“y v -sac.’一‘2一2一‘

(}+b)“二。“+2ab+ b2;(‘;“+b3)分扣+b) _ (a'-'一ab十b2;一

在因式分解裹:(x'一‘:“)=(x十心(Y一心;

x“一5x6=(一2)(二一}> );

。:圣一ni=(m“十17“)(*+、)(I/i一。):’二

在分式一_  .一r2一     eila

一(a，s+一了
x才一9

x一3

1

一4

二x+3;.二

在比例裹:`'0J:10
1.20
12’28

5

=7

凡雨涸代数式(包括数、0、字母、罩项式、分式、此等

等)用一IN-}镜速接起来，表示适雨代教式的植相等的一憧形

式，都f [}做笠些o等WL的左面呼左鱼，右面呀立星。斌妻必城
引起注愈，百艾有等’镜的不是等式。fi如3x一J不是等式，只能

911代数式或二项式。等C1 },-1114有雨涸以上的，不能看做一涸等式，

例如速此:一介一=考 J一梦上，斌是雨涸等式的合-lj。明明知
1 ' ;/ .;114‘ '-J- .' Ll Wb1                                                                1) 2        b},‘一“一”‘“~‘J一“一‘一’”“口一/“’-

道雨追}fj值不fp等}`j，也不是等式。例}f1:、(5一2)=13疽



不是等式，遣是I'll- 4q (D患常用不等式3‘(5一2)<  13,或

3、(5一}}夸 13,来表示。

凡正榷的莲算遇程或代数式的燮换遇程r.一每一步歌a都是

一涸等式。所似莲算遇程，事育上是许多等式连擅害官的形

式，每一步1 W，必项考/, LI,植是否相等，面相等不相等就看有没

有根W定律、定羲、法别来巡行娅算，因此，退烟等Jy) L(二)就

不好随便Vzp
例如补算:3乘只52再减去7，再把龙除以4，把商和101

相加，桔果多少?
3x5-15一7=8令4二2十101=103,

是桔果是不错的。但除2+101=101道涸等式外，其涂的

等式3x5=15一7;15一7=8-:.4;8-:-,4=2十101;都是错碘的。

正破的"W算遇程，愿孩先把题防扮莲算趋程都窝成算式，

然俊根拣定律逃行.},-s  -算。

(2)乏
(“){

(3x5一1)-:-4+101

(15一7)}-4十101

S-:-4十101

2+101

103。

(根%;整数乘法)

(‘根惊整一毅减法)

(根报整戮除法)

(根VR,整数力口法)

一一

/
、
、
‘
、

、
，
产

，
上

了
饭
、

道还算遇程是四惆等式述被祖成的。

等式的雨篷倘若是代数式，而代数式的字卜汁是于丈表子日可有

理数的，我佣既然已} - }:r道有理数ff--趟加、减、乘(包括乘

方)、除(包括此)J%j援N";5-}g是有理欲，)沂以1丈数式基本上是代

表一涸有理数。所p 1J等式，不遇是表示雨佃戮相等的一幢形

式。适裹磷的雨涸数相等，业不是5二5退检栩草，‘臼爸集中
反映出各fi相等量的事育o例如(1)我的弟_弟}I_f}C s他的弟弟也
是五-'二(2)我今天吃五碗敏，昨天也吃五碗阪二(3)左手有五

涸手指，右手也有五侗手指三等等，运'I}X的事贾是不胁枚垠的。
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由于客舰事物中存在着雨t P.t量相等的f撞事膏，所以代tt

X.才i生“等式”疽一概念。现在再巡一步捉}ff }r事例中来理

解等式的性箕。

倘使我和他的身.M .-檬高，那末他和我的身艘也一檬高。

殷我的身Mlih是‘;尺高，他的身.9是b尺高，_E面道句活用

式表示如下:

若a--b，那末b二a.··⋯(等式性臀工)

疽式子IR明雨涸等4具有反逆性。

某男孩和桌子一檬高，桌子又和某女孩一漾高，那末某男

孩典某女孩也一定一f高。

R}孩高a尺，桌子高b尺，女孩高。尺，似式表示:

若a=la, 1)==c，那宋n-c......(等式性w亚)

泛式子_-_i明等数的傅R性。疽一憧性IR看看很mow，可是很

多地方都在那裹愿用它。例如:稚艘重畴，我是112磅，她也

是112磅，于是挽我的ff重和她的一l,道是要根w傅延性才

能税明的。

有甲乙雨毅含，第一次.放世去的段数量是一株的三第二次

放遴去的毅颧一量也是一UWj;那末道雨含所藏敦的稳一数也愿改

是- t,的。而且雨次放遴-; I  F}-.f Z  ;-1r量的差也是一像的。

没第一次甲含放延;fir,‘:斤，乙含放退毅1)斤二第二次甲含

放巡}y yr斤，乙仓放x}r。斤二上述藉言以式表之如下:

若R二U, m=n;那末

t2+Ill二b+”，

lz一，二h一。·一(等式性矍皿)

m式子责明等数典等数的和或-}都是相等的。

有大小相等的地}5甲乙雨强，若都放大(或wl小)同嵘倍，

那末它VI的大小遗是相等的。
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没甲同原来大R平方尺，乙圈原来大v平方尺，甲周放大

(或}W ml小)m倍，乙M放大(或精小)二倍(道奥的二，。等于

零是燕意羲的)，上面的藉言以式表示如下:
若R.-v,。二，，那末

am=bn，

m=b-71····⋯⋯(等式性K1’
退式子甜明，等数乘以或除J%j等一;.其倩或商攫是相等。

疽性鹭Tf m=n二一1  .，就得到等式的燮ttUl, 11:

若a=b，那末一a=一be

疽法则也是容易理解的。雨佃有理}- 4H等的意r-i4 I是指它

佣的艳势值相等而符镜相同。郎a_典v的符镜必镇要相同，否

剧不能相等。那末等式雨追同"燮-3f },a援，符镜撇是相同的，郎
-a典一b的符鱿也要相同，不,-t I R,舆原有的符髓是相反了。

前面所列V的等式，若是由数字粗成的，那就表示它VI的

桔果永速相等。若是由数字典字母粗成的，那末道些字母如以

任何静可的数代入的活，等式雨扭的数值永5y是相等的。

例如
x2一9

x一3
二x+3是佃等式中的:除去3只外(因烤

x二v，左A意美)，只任何赞代入，雨篷的数值是永}A相等
的。

若二=01

若x=1，

;。任一里

;。一.r g}!I _ 2

=3;若二二5, JJ,1J_ 16-  8;2

二4;1}二=一4，:rJ -} 7-一‘;

所有乘法、除法公式都属于运级等式。我P I把是顿等式呼
做N等式。现在再来研究第--,颁等式。
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' 39·宣叁式二右挺氰衍裹做遇退檬的F`。
(1)在静水中，每小特甲船行25里，乙船行20里，甲船

由下流上行，同峙乙船由上流相距450里的地方一F行;雨船相
遇徒20小畴甲船到建乙船出登的地方，求水流的速度。

适檬的周A，用算AT方法来解是此较困彭的。现在我们用
代数方法来解，就是没x去代表水流的速度，然筱把题中另外
的未知数用代数式表示出来。每小畴甲船上行速度愿敲是(25
一x)里，乙船下行速度愿蔽是(20+x)里，因瓣甲乙雨船同峙
出聆相向而行。所以出登徒到相遇的暗简感 A是

450

(25一x)+(20十x) 二10小峙。

乙船10小峙下行路程二10(20+劝里，

甲船20小畴上行的路程二20(25一x)里。但题目告诉我佣，
乙船下行的路程，甲船20小峙就可到建。所以得等式:

10(20+x)=20(25一x)·⋯⋯(工)

甲Lt' 25一石

甲10,1257X:更萝甲
斗50里一—一

圈19,

(2)雨速植整一数,:方}}j-差是15，求运NJ妞。
-ax数焉x，卫口另一蟹焉二+1。才r{i+CT}-< <-} t a得:

(x+1)“一x“=15。

左蓬是雨多填式的差，把它化u-q得等式:
2x+1二15。⋯⋯(亚)

(3)三涸速精整数平方的和是194，求道三数。
没一数得x，具U另二数露x+1典x+2。按题意得:
XJ+(x+1)“+(x J-2)“=194.
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左篷是三倘多项式的平方和，乘方梭合湃同颊项，得等式:

3x2+6x+5二194。⋯⋯(皿)

以上三涸例题，砚明用代数方法解愿用PAI题是比较筒便

的，但道:A    .存在雨调PaI题，首先要舱它解决，不然}`j a 2愿

用尚题遗是没有得出桔果。

〔一〕等式(工)，(亚)，(皿)典前面-Jt的N等式有什磨摄

,R?道顿等式1q什磨?r--1-r有什磨性贾?

〔二〕适顿等式中的末知数，怎磕把它求出来?

先来研究第一佃尚题，用并可值二=2代入.U上三佃等式:

代入等式(工)，10(20-}-2)=X20(25一2)两迎不等.

代入等式(_U), 2><2+1--}-15;雨巡不等。

代入等式(1).7 3‘f2+6 x 2+5}19-11一丽没不等.

短裹可以作出桔t1} 9适t'4等式不是倾等式。现在用逐算.twi4}

原的方法，把等式(工)和(亚)解出来:

(1) 10(20+.X)=20(c,25一x)，

把左右雨邃乘稍都精小10倍，得:

20一x 2 (25一x)，

右'aa根旅涯算性赏，得:

20+x=50一4Jfy，

差被-MR喊Y

减法撇} ;7-.Jql3p得:20+.、一1 9aj-二二    5 0

L-lp 20+3义}-    0 0.
加数加数和

加法.R4A}K，得:o r==50一20郎3二二30

乘法遗原，得:x二30、一3，⋯、=10.

把通涸10代到等式(工)试试石:

10(20十10)二20(J25一10)
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郎300二3000所以10是满足等式(工)的。即水流速度

每小畸10里。

(2) 2x十1==15。

加法遗原，得:2x=15一1，2,t-=14.

乘法遗原，得:x=14.-:.- 2, ,'. x=2.

把疽侗7代入等式

2‘7十1=15, (jp 15==1}. ..7也是满足等式(亚)的。即所

求的二佃速镇整数是7和8。

至于等式(皿)，用算衍莲算遗原方法是解不出来的，用千卜

磨方法解，到a-第二侗尚题的畴候再能。但短涸等式倘.VIX二7，

或x二一9代入，雨邃的数值也是相等}兔

x=7，3 r. 7“+6x7+5=19.4，pp 194=194.

x=一9, 3 x(一9)“+6x(一9)+5=194, }p 194二1940

是檬看起来，等式(工)，(亚)，(皿)不是恒等式;适7"} r7-v等式

只能以某Alk IIN特定的数代入，才能使等式雨邃的值相等。.'y就
是它和恒等式W J a别所在。疽烦等式我vi a4它做方程式。方程

式中只含一捆未知数的，114--元乡一程里又。等式(工)，(亚)，(皿)，

都是一元方程式。合二涸未知数的些二元方程式。例如3x一

2v+7二0阱二元方程式。未知数的乘方指数最高是一次的，呼
一次方程式。例如等式(工)，(亚)是一次方程式。等式(皿)是

二次方程式。例如3x3 +2x二5阱做三次方程式。也可合拼一元

三次方程式。代替方程式中的未知数的那A-1-41M特定的数值，a4
做方程式的根。例如x=71退涸7是方程式2x+1=15的根。

例如x=10,道涸10是方程式10(20+x)==20(25一x)的根。例
如x二7或一9，退二涸数值7舆一9是方程式3x“+6x+5二194

的根。

' 40.方程式的性夏:方程式是一踵等式，因此等式的四

。124。



踵性'K4 a   1方程式来a都是遭用的。但方程式又和iw等式有所

不同，就是WV方程式只有某Af涸特定的数做它的根。道A- t- IIm特

定的数不能碉换..19U的数，同降有簧涸就是斐涸，不能增加也不

能减少。但解方程式畴，kt是把方程式促一幢形式燮换到另一

0形式。例如解方程式峙，把方程式:

10(20+x)=20(25一x)·········⋯⋯(1)

量到方程式:20十x=2(25一x)······⋯⋯(2)

一A燮到最ffiq方程式:x二10···········一(3)

到了最商方程式(3)，很容易知道，适锢数10是方程式(3)的

根，因得10=10。另外也不舍有共他的根。

倘使方程式(1)或方程式(2)也.只有10 }} frM根，没有别的根

6`j 4-6'那末我们把方程式(1)和(3)或(2)和(3)或(1)和(2)都呼
做同值方程式。

例如方程式(心:x2+(x+1)2十(二+2)“=194

舆方程式(b):3x2+6x+5=194

也是同值方程式。因篇方程式(a)只有7和一9雨佃根，而方程

式((v)也只有7和一9雨涸根。

A}括的a:应鱼鱼鳌塑鲤逊夔通逛一丝鱼数也担伺_上道磷
巫固:h}w}v巡fRF1TLAD"fy参

方程式燮形遇程中lizzir不督破壤同值性呢?我们攀例a明它
是舍的。

例如方程式x一2=3，疽方程式颖而易兄只有一佃根5)
倘使雨遥乘以x+2，得:
(x一2)(x+2)=3(x+2)

Pp x“一4=3x+6。

疽方程式L}, x=5代入，得:

25一4=3x5+}".，pp 21=21。
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又以x二一2代入，得:

(一2)2一4二3(一2) + 6, ep 0 - 0,

可见运方程式有二fA根5和--2。它就和原方程式不是同

值方程式。也就是说.7原方程式的同值性樱A换被破壤了。

但解方程式的目的，是在求出原方程式的根，不是求翅形

援的方程式的根。所,,落了建到后侗目的，就必一填研究方程式的

同值性如何保持的周题。下面雨/-r方程式的性U是非常重要的。

方程式的性1一:方程式的雨蓬9若J-j同数(或式)相加或

相减，所得的新方程式典原方程式同值。

取上例的方程式

x“一4=3J.-+6···⋯⋯(I)

毅二是代表正.Z}-%负戮或l: 3的数或式。新方程式篇:

h”一4十m二3X -}- 6十，r " " (2)

盆5A方程式(1)的任何一涸根，那末
52一4二3x56。

再以5适侗根代入方程式((2)，得:

52一4+it二3 x 5+ 6十1r

-一等红几少等数一一

根流等戮加等戮和相等的性鹭，知道上面等式也是相等
的。后碗明凡满足方程式(1)的根，一定也满足新方程式(} } c+

又=:fu一2方程式(2)的任何一根，

一’等数一
/.勺...~~尹内一......、尸‘一、~一-一气

具叮(一2)“一唤十m=3(一2)+6十，二。
一等一载一

根M等数诚等数差相等的J哇箕，可似得到
(一2)“一4=3(一2)+6。道等式税明一2也是方程式(1)

的根。所}1.反遏来，凡Ag .IT--方程式(2)的根，一定也满足方程
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式(1)0

由此可以断定方程式(1)典(2)同值。

根慷渲一性鹭去燮形的韶，就不ft破壤方程的同值性。

例如x“一4=3x十6.··⋯⋯(1)

雨蓬各减3x，‘得新方程式
x一4一3x=3x十::?一衍

右篷合讲同颊填，x“一4一3二二6.

f;3各加4，得新方程式:
x“一4一3x+4==6十4

左遥合讲同颠项x“一3x==,:?+4.··⋯(2)

方程式(1)典(2)是同值方程式。把疽雨方程式此较----F o

即方程式(1)右蓬的项3x，在方程式(2)裹，是移到左篷去'-Y，同

畴符髓也有了改燮。(1)式左蓬的一4，移到(式的右逞去了，

符Jr"也U遇改ML-0捉此作出桔t+}fii

I。方程式的任何一项，可以燮髓援提一篷移到另一} Xt }而

方程式,Rn55}ff是同值。

倘使方程式的雨邃有相同的项，例如方程式

5x”+2x一3=2.x+5.··⋯(1)

雨遥减去2x，得:

5x2+2x一3一2x=2x+5一2x

左右雨,a分别合讲同MrR，得:

5x“一3=5.··⋯⋯(2)

(2)舆(})同值，但(1)中雨篷的相同项2x到了(2)就消去

了。捉此作出桔谕:

2.方程式雨蓬的相同项可似消去，而方不到求是同值。
方程式的性臀-:方程式的雨蓬同1%C不等于零的毅(或式)

相乘或相除，所得的新方程式典原方程式同值。
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仍取上例的方程式

x2一4=3x+6.··⋯⋯(1)

靛，代表任何数(或式)，但m:}0,疽-,Y&要特}u注意，倘使

。代表式，例如m二x一5，若x=5峙，lli=o,那末就不允静用二

去乘或除。倘使用m去乘或除的活，那末新方程式是否舆原方

程式同值，就燕法保覆。例如上面所攀的x--2二3疽佃例子中，

倘使雨篷乘以x+2,赏x=一2峙，x十2=0，痘就是甜方程式

燮形晗已理用零乘了雨篷，所以原方程式的同值'+被破壤了。

方程式(1)的雨邃乘以m，新方程式A'

(x2一4).m=(3x+6)·IN.·，·⋯(2)

靛5篇(1)的任何一根，那末52--4二3x5+6，因rn神  0，所

9二乘道方程式的雨a，根慷等数乘等数它pq的猜相等，得:

(52一4).m二(3x5+6)"m

疽等式甜时，5也是新方程式(2)的根。所Lj凡满足方程
式(1)的根，也满足方程式(2),o反遇来，没一2是方程式(2)

的任何一根，具叮:

〔(一2)2一4) in二〔3(一2)+6)ir.

但因m今0，可似用数m除道等式的一蓬，它们的商相等，

得:

(一2)2一4=3(一2) +b,

疽等式砚明一2也是方程式(1)的根。所以凡满足方程式

(2)的根，也潇足方程式(1)0

由此可以断定方程式(1)典(2)同值。

例l方程式90xg,+45x=675x

各项除以公因数45，得较商方程式:

2x2+x二15x

是雨涸方程式根W性置二是同值的，注意公因数x没有去除，
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由此得出桔14   "

1,若方程式的各项合有公因数畴，而疽公因数既不等于零

3Z}鱼圭知数:_那末可1%l除各填，方程式遗是同

例2方程式
x二1   x.，

a-十15=万十‘·

疽方程式中的最小公分母是15,它不等于零又不合未知
以15乘各项，得较商方程式:5x+1=3x+15.

O
，

值
-
数

根披性鹭 C>，道雨方程式是同值的，由此得出桔a'

2.若方程式的各JA中含有分数值，而其分一母不合未知数，

那末可1%1用最小公分母.44乘各项，去掉分母，方程式m是同值。

例3如只-1乘方程式3x2- -2x `5x十2，得新方程式

-3X2+ 2x二一5x-2,典原方程式同值。由此得出桔谕:

3。方程式的各项都燮p}"}-lilV，方程式的同值性不燮    O

荟    410增根奥失提:根拣上筋所蒸的方程式的二幢性臀和

它的推谕，方程式r形畴，只要按照五踵方法:(1)燮镜移项;

(2)雨蓬消去相同项;(3)拘去不合未知数的的公因数;(4)去

掉不合未知数的分一母;(5)各项U燮镜  ;那末方程式就督保持
同值。，倘使不按照道五幢方法去燮形，就不能保持同位。

例1方程式2,v2 + x=15x容易知道它有一涸根0，因焉
0+0=0。倘使嫩合有未知数的公因数x来遍除各项，得新方

程式2x+1-15，很颖然0+ 1寺15，所以0不是通新方程式的
根。那末运橄燮形援，方程式就少了一侗根0。退幢少去的根
14做失根。适核就破壤了方程式的同值性。所必方程式雨邃初

去合有未知数的公因式道檬的燮形是不补可的。

~，。，_，、，、_2x2.x        x

VIJ Z万程式x2 --4一十一了或犷=反耳厄一十工·
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各项通分，得:
2x2

x2一住
x(x+2)_
x2一4

x(x--2)+" 2 --'‘
x‘—住x‘—任-

去掉含有未知数的公分母x“一4,得:
2x2 +x(x十2)=x(x一2)+x“一4,

2x2+x2+2x=x2一2x+x2一4,

雨逞消去相同项，再移项,jA讲项，得:
X2+ 4x十4二0

郎(x+2)“二0.

疽方程容易看出，只有一2是它的一佃根。再以一2代入

原方程式，得:
8_一2一2
一二+一二，一万一+1。
U一任U

退等式是燕意羲的，所以一2不是原方程式的根。逗踵方

程式握燮形徒，多出来的根n}F做增根。聆生增根的原因，就是

我fpj把方程式的雨篷用含有未知数的代教式‘2一4去乘了一下

的椽故。

但At不是表，用合有未知数的代数式相乘的桔二果，一定登

生增根，也可Y}l不癸生增根。

tniQ一和求口一4、
,VUOJ.7I壬工勺

5

x+5

I

x一3

3

x一3.

如只最小公分母((x +5) (x一3)(运是含有未知毅}T`j代数式)

去乘，得:

5(x一3)+(x十5)_-_(,x-一3)+3(x+5).

P9 6x一10二4x -x-12 ;

2x二22;⋯x=11。

代入原方程式，得:
7
一
巧

一一一

7
1
6

n
日
.

白
匕，

3
81一16一一

1
8

+
5

16
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所J%jI1是原方程式的根。是次燮形就没有登生增根。

在解分式方程式特，用合有未知数的公分母去乘是必要的

手擅 o那末究竟怎抹来判定是增根或者不是增根呢?一般是把

求得的根代入原方程式加以.$算，也可以把求得的根代入最小

公分一母去，看它的值等不等于零，倘若等于零那就是增根，倘

若不等于零，就不是增根。
例2的根一2，能使x“一4=(一2)“一4=0,

:一2是增根。

例3的根1.}不含使((x+5) (x一3)等于"9

:.11不是增根。

是理由根糠方程式的性矍二可JJ况明。

谷42.一元一次方程式:我佣已ffil研究了方程式的性璧，

根投‘}生臀推得五幢方法，可以把方程式燮形而不破壤它的同值

性。同畴知道不能用合未知数的代数式来除，免得失去根。倘

若曾v用合末知数的代数式相乘遇的，那末最俊愿辫别它是不

是增根，而把增根去掉。

现在P41始研究第二涸II题，就是方程式中的未知数怎株把

飞求出来?首先我们捉最商罩的一元一次方程式m起。任何一

元一次方程式，樱化商梭，都可写成ax W b的形式。运阱做

二元丫水方一程式鱼诬垒式，:代表未知赞，而。，b代表已知c
“今0.

例1解方程式
2一x

2
Ox+2I

5
二x+3。

第一步去分母，以最小公分母10去乘各项，得:

5(2一x)一2(5x+21)=10(x+J)。

第二步去括讹 9  '} }' i

10一5x一lox一42二1 O..r _E.. 30
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第三步移项，把未知数的项移到左篷，已知数项移到右

篷，得:

一5x一lox一lox=30一10+42，

第四步合讲同_项，得:

一25x=62

第五步用未知数的保数-25去除雨邃，

:。x二一2
I2

25

疽五佃步n是解方程式的一般步WI。事鹭上仍须看方程式

的膏 r'f m况，需要减少就减少，需要合讲就合件，而且也不必

像上例那檬祥釉宴出来。最援遗愿赏把答数代入原方程式P

算，看它有没有错，道裹略去不官。

例2解方程式
7

一+
x‘一1

8         37一9x

x2 -2x +:L一一xs--x2--x+1.

1%C最小公分母((x一1)2(x+ 1)遍乘各项，得:

7(x一1)+8(x+1)=37一9x.%

去括髓，7x一7+8x+8=37一9x，
一‘“一一3

tp 24x=36，⋯x=一芬.二。一‘’一2-

因公分母含有未知数，疽峙所得答数可能是增根，因此代

入验算:

左冬37号，右参37一雪.

2
是原方程式的根。

方程式的保数，也有合代表已知数的字母的，2的方程

式Ril做文字方程式，其解法完全和上面一40
例3解方程式
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1，_.__、.1，A.、_1，。_、。
万(Q十x，十一。一叹G(1十x，十，一(sn+x)=iia,
自0任

去分母，6(a+x)+4(2a+x)+3(3a+x) = 36'z，

去括镜，6a+6x+8a+4x十9a+3x二36a，

Vi,ff,，6x+4x+3x=36“一6a一8a一9a，

讲填，13x二13a ,
除以13，.’.x=a.

例4已知方程式4abo一5be + 16=3bc ,

(1)解出b;(2)解出a0

道意思就是:(1)把方程式中的b看作未知数，而把其除的

字母看做已知数去解。0 14.A")把a看做未知数，把b,c看做已知数
去解。

(1)移项，含有b的填移到左蓬，其除项移到右遥。
4abc一5bc一3bc=一16，

讲14,   4abc一8bc=一16，

合讲b项，(4a。一8c)b=一16,

雨蓬I1去4，Ca。一2c)。b二一4，

除I aoJ}一2o，b二
一4

!1(,'一2o .(道里二一2c -}R 0)

(2)移项，

佛项，

系勺去4

除以be

把不合(2的项移到右篷I

4abc==3bo+5bc一16，

4abo==8bo一16，

abc=2bo一4，

2bo一4
a::—。(渲里be =\t;} o

辣9题

解下列方程式，业加睑算:
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211
3x    7x

一  4-一12=
11x

36

Sx   3
二+一。。
沙乙

212
x+1

2

x+3
4

二2

213 2(x+1)   3(x+2) x+1
6

214

215

216

(x+1)“+2(x+3)“二3x(x+2)+35。

3x+5   21.+x   M7_，二
·一——一一一二:UT一1J.

匕艺

，。2x一5、1_。，，、5
.x一(3x一二共介-)=-丈一  (2x一;':--)7)一答.

l0‘6、--一‘3.

217
5_八~，
、X+v.zox一-
心

1。

3x=x一6.

218。1。5=
0。36

0。2
0。09x一0。18

0。9

219
2x一I

4 X + 2二
9
~_一+
乙艺

4x一2

2x+1.

220
1

x一1

23
一+一-一一丁了一一一

x一乙x一石
=0

221。(a+b)x+(a一的x=a丫。

222。已知3、一5v=17,解出。.

.

l
q

+223。已知
fp

(1)解出f;(2)解出P; (3)解出q.

224。

怪43

_，，1，。_，、，，，.，，二
匕矢口H=一百tLS十0)oil,鲜出u。

二

·二元一次聊立方程式:在育除简题中，有畴含碰到

雨佃未知数，我fI了要求是雨佃未知数，立出来的方程式就

含有雨捆未知数。例如3x一2y = 7。疽晗候可以解出y，
.....
，..曰口.

3x一7

2 如果轮定x以任何静可It s. y可以得到一涸f,1,值。
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例女9:=a，y二 ;x二1.v二一2} x二2.
，户.尸;， ;x=3，

1
一
2

一一一y
7

2

，/

(t，一2)

夕二1;⋯⋯是漾的一.HIV的值可只一育

择限的多。所以二元一次方程式的值

具有不定性。道些姆值倘使在坐搏

杜裹，用黔京表示每一j值，那末速接

X.tip些rm所得的圈象就是二元一次方程
式的r象。一般},  fl F'象穗是一倏有

技。二元一次.方程式的值跪煞一定，但

道雨捆未知lkMi}}, rl保是榷定了的，

如果二二1砖，y的野愿值.只能是一2，

不能是别的。提 _f,_象奥看起来:百一泛

J
了
、
J了

，

/
/
海
2
0
.

川
川
|
!
1
方
/
’
I
曰
圈

表任何一野当愿值的R必i在一倏定有校上，不并可在定谊伎
一‘_.________________._，_3/7、

外。事j上它i ii1的9 V}可以看得出来:因，=2}‘一习·就
。__7，.、，，___，__‘，_‘.、__.__。_。。:、二，_、二二决:一，
是二典会的差A是和y成正比例。注和倾等式完全不一S} 9恒JAG一，货3“J此几、沙忠‘”月了少战土匕少。色‘”p    ,ir‘’F-t 1'L一‘士‘少、一夕L.书‘”L7)““一，，-

等式中任一字母可9抬它任何值，字母:典字母之简没有什磨朋

谋。例如恒等式a“一v“=(a + b) (a一15 )中，aMI然可以抬它任

何值，b也可抬它任何值，to典b之阴没有什磨朋保。二元一次

方程式`遇量化之俊，可-%C宾 ) &漂华式:

“+by二。，运裹的a, b，。是已知常数，但二，b不能都等于

零。倘使疽楼的方程式有雨涸，例如

al x+b3 y二0I

a2x+v:v二‘2

是a4 A二元一`.} ,} J09立方程式的搏谁式。雨涸方程式中的x，如

果代表同一未知数，y也代表同一未知教，那末透粗方程式呼

做二元一次哪立方程式。解40.立方程式的意思就是要找一野
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值，疽野值既是第一方程式的野愿值，也是第二方程式的Y4惬

值。a踵找共同91愿值的方法有雨幢，就是代入法典消去法。

现在攀例羡明如下:

例‘解{
4x一3y=S.·一(1.)

2x+y二14.··⋯(2一)

(代入法)

y=14一2x

由方程式(2)解出y,得:
、
，
口

3︸
‘
、

代入方程式(1)中的y，得:

4x一3(14一2x)=S。

以援就照解一元一次方程式的方法，得x二5。

代入(3)，得:y=4,

x=5，

y=4。

(渭去法)以3乘方程式((2)的雨蓬，目的在使雨方

程式中一涸未知数的保数的艳野值相同。得:
6x+3y二42···⋯⋯(3)

(1)典(3)雨篷分.0i1相加，就消去一f1A未知数y，得:
lox=50，⋯x=5。

同株以2乘(2)的雨蓬，得:
4x+2y=28···⋯⋯(4}

(4)=.X(1)式的雨蓬分X11相减，得:
5y=20，.，.v=4。

x=5，

v=4。

求v畴，也可把x的值代入(1)或((2)去解出来。

二元一kin立方程式，也可似用1-1象甜明解答的意羲。因

In每佃方程式的a象都是一倏A技，一野野r1f值是首技上的一
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黔，表示公共野a值的r},就要同晗在二倏直技上，那就是雨倏

圆21。

AIR交X.&的坐漂。如w交默p的坐e

(5,4)就是w立方程式的解答。

也有疽檬的W立方程式:
4x一御=8.··⋯(1)

8x一6y=16.·一(3)，常(3)式雨

-豹去21%l俊，就得(1)0道峙候表面

上有雨锢方程式，可是W- M"上只有一

侗，因此它的解答可以有舞限多。它

的hJ象是一倏重合的直技。如Ful. t
(1)典(3)是重合的。

也ft碰到疽檬的聪立方程式:

4x一3y=8.··⋯(1)，12:一9y=18.。·⋯(4)

赏(1)式雨蓬乘1%( 3，得12x一9y=24，但典(4)式矛盾，

.:18斗24,疽特候就没有解答。它的a象是雨倏平行的AR(1)
和(4)0

字母保数的9tOP立方程式，也可用同檬解法去解，不遇所得

的一.1M. I解答是合字母的代数式。因此就不好糟出它的I""象。
、
、
少

，
上

︸
了
t

...一一+之
b Rb

兰_v=久_⋯⋯
D  d    ed

(2)

尹
.
.
.
.
声
、
.
.
.
口
‘
、

解

.
…

得
得

的雨蓬乘以
x。v

一‘id一十一bd=.
声
.
尹

1
一
d
l
一
b

的雨篷乘以 子____y=
bd

1

1abd⋯”‘(“’
1bed·⋯”‘4’

汀
日护

女
)
、
少

例

，
上
2

了
吸
、
了
几
﹄

(3)+(4)，得
。x
.--一‘-一，口
Ra

x

be

1

Rbd
+一一，

Doa

be+ad‘+R

一abed=一一abed



a+C

be十ad’

义

lie

y_I-__.，.⋯(5)
一hr一一abo

1
︷
0

1
x--一

a

x     y

ac    o.d

才竺、夕户、产t」

气。，一气。)，伶:
y

be

夕
·十--一

ad

I

l6- d

1

abo

⋯⋯(6)

I

~  cicd-一’

-
.
…

忿
得
得

X

、
少
、
.
了

，
工
2

r
.
、
了
气
.

ad+be    d一b

abcd-一而而厂，

d一b
y一-二不二一，犷一一一。
ad+ve

X:二

y二

R+c

ad -}- be’

d一b

cad+be

了
性
.
声
、
.
日
夕
、

:
甲

答

辣酱题

解下列!71"立方程式(如遇末化薪者，要先化成I f=-1率式再
解)，益把前雨题枪出N象。

3x+4y二24，

5x一6y二2，

x+1

2
226。几

x+y
4

_y+2
一一3

_y+2
一一-8--

尸
.
.
产
、
，
t

.
522

227·{
(y+1)(X-! ' O1二   (y+5)(二+1)，

xy+x+y二(y+2)(万+2)。

b

艺

tl一v

=5，

=4。

3M一5
二:一一—-+

a
一
6

2129

il·朴I

10

n十I

10
儿一)M

8

了
、
，
巨
.
口
产
、
.
，
口
才
、

.822

2
一十

4
yx一2

3 =0，

2x一5      11一2y
57

二0。

沪
.
悦
.
.
.
.
了
、
.
.
.
.
叮
饭
、

.032
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ax一b二any，

y=nx一b。

矛
‘
、
，
产
、
，
r
、

.232

‘
、
，
了
、
刀
几

.132

x=2+
xy+13

.少十6，

二_。.xy一13
少=‘十—.

x+任

了
.
.
.
产
!

.
432

alx+bly=‘I，

!l 2 x+1)2y二C'2。

52

一x+4一二Y-1，
34

、:二一—

x十2    y十1‘

尹
惬
龟
J
、
、
.
正
1
‘
、

.
332

芍44·里    7C: 76044. } .立宣理式:合三捆未知数的一次方程
式，aJL &.里远上鱼丛鱼丛一。例如3x一2y+“=50涸未知数fir?
值可Sa随便抬定，只有第三涸未知数的h-值，要捉方程式算
出来。所似三元、一次方程式的位具有不定it。三元一次方程式
理遇化PM徒，可l-}-r,tIT华式:

(lx+by+。:= d.(。，b，。，d郁代表Li知数ti，b，。不能全等
于0。)

倘使有雨捆三元一次方程式Y立起来的话，例如

1“1‘+bly+“1N“d1
}。2:+b2Y+。::=d2

倘使把一佃未知教:看做已知数，把二，y解出东，那宋可

得:
，二_(cIz一d, )b:一(C2N一d2)b3
t=——__

)a, b2一(12b1
〕二__(。，:一d,2)“:一(C,￡一d? )a2
i，=———一——
、“10:一ago,

若系加以任何一涸值二XSIY可以得一当- 111,愿值。但“可耘定

的值是燕限多的，所以x 9 AY的野愿值也是舞限多的。疽砒明雨

侗三元一次wv立方程式的植，r -FZ}.是具有不定性的。现在我f 1.1i

例沈明三捆三元一次方程式相聪立的情况:

x十u'y+￡二12-··⋯⋯(1)

4x -- v y一2z==27.··⋯(2)

GI },一4夕+VN=I··⋯(3)

了
.
触
1
，
1
、
.
.
刃
，
.
、

刀
牛

众
川
八

1
于例
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先捉(1)典(2)及(1)典(3)各渭去。，

xZ+(2)，

x3一(3)，
得l
得t

6x+为二51⋯⋯(4)

.x+1勿=35⋯⋯(5)

‘6一(4)，得:

代入(5)，得:

5彻=150，

x+30=35

.，=只。
二尹口—一J尸

、
、
少
龟
、
少
、
、
少

I
J
L
1
5

了
吸
、
了
、
了
毛
、

r=5

代入((1)，得:护+6+“二12,⋯“二1

5
.
3
.
1
.

一
一
一
-
一
一

r
y
名

!
产
1

:答

所1%j，三元一次方程式必A有三涸方程式9立起来，一般

能A榷定一粗解答。似援可只顺推。4E括表:方程式的佃数要

典未知数的锢数相等，它的值才能硅定。至于解法，和二元一

次方程式是一檬的，也可以有代入法典消去法雨f愿用消去

法此较商便。但未知数捆数越多，逐步消去未知数的步lux也越

多，所以要益量利用口算，才能把手栩筒化。上例的形式是比

较urn q的形式。倘遇到99立方程式中的特殊情况，M可用特殊

解法去解，更篇便利。兹v例能明:

x+.v+￡=6.··⋯⋯(1)

x-1-y+u二7..··，一(2)

x+z+u二8.··⋯⋯(3)

v+z+u=9···⋯⋯(4)

‘
.
.
，
卜
.
.
.
.
夕
、
.
.
.
.
.
.
.
.
.
、

解2

运是四元一次9立方程式，逐步消去未知数常然也可解出

来，但手擅此较繁。是四涸方程式左邃相加，各项的保数是相

同的，ia就是，一乞的特�.&。因此就利用遥特黯，把四涸方程式的
雨漫相加，再1%C3除，得:

x+v+H+u=10.·····⋯⋯(5)
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f
.
.
.
.
户
、
.
.
.
.
气

:答

u二4，

名==3，

v=2，

x二1。

x=1，

v=2，

名=3，

u二4。

r
.
.
.
.
‘
、
.
.
.
L

.

.
…
…

得
得
得
得

(5)一(1)，

(5)一(2)，

(5)一(3)，

(5)一(4)，

﹄
、
少
、
少

，
上
2

了
.
、
了
.
、

2_1
—+-一+ 3=11
x

2 4
一十-
x

=一5.·.⋯

仑一+导+母=17⋯⋯(3，
口.声.0尸，，

了
.
.
.
.
.
J
.
、
.
.
，
1
.
、
、

解3例

A Yo5 --ff立方程式的特�.N IV就是所有未知数都在分母裹，而且
形式是相同的。倘使把每涸方程式去分母加以整理的韶，那就
不是一次方程式，越出了目前能解的vE圃。现在就利用它的特

1
一
名

口
目

︸
沐
，黔，把它看Rya三涸未知数一工，1

x y
的Y9立方程式。先

，，，，，1 1      1‘，，，，__，.__‘____.__
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解下列iN立方程式:

x十y+NN=1，

X+Y一z二17,

y+￡一x二7,

z+x一夕二13,
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' 454饰歹U大程式:一七面我溯已释研究了一元一次方程式

典多元一次MOI立方程式的解法。适些知7-Arir,常我们r),9,用到w MR中
去的晗候，s存在一惆简题，就是怎株根彼资除周题中存在的

。142。



数量朋傈怖列方程式?倘使方程式怖列不出或怖列错了，那一衣
po使我佣舍解方程式也是撰用的。所以沛列方程式是数攀知藏
中的一佃重要瑞筋。A去把怖列方程式看做一徊银重周题，是
由于理谕脱pft育 k}r}的翠1-1方法所造成的。倘使我M已tU改r了
*V方法，能面向膏 VIIT} V, 1 V, ul -数411-知A- I，同畴也gl}常地-I9心祖团.
的建R 9留意工堤生崖的臀展情况，而自己又能随峙多力口到
努勤中去，那末怖列方程式不遇是愿用数举知A畴的一涸必要
遇程，根本是不成iPI题的。怖列方程式需要雨方面的知Rt}G-，一方
面是数-1_知AI，另一方面是ffll}-,生崖门争知A和其他的科举知
e o倘使简题是属于震裴方面的，那末提荣上的基本知赢是
WIM-1-im知道的。倘使咫题是1鹅工梁方面的，那末工袭上的基本
常a也是愿孩明白的。赏我们9'加到光荣的! 11勤除伍中去的待
候，臀除生彦I  J争的知藏也禽逐步掌握起来的，但不要把数李
知Uy`忘掉，不要把*Id的知藏和劳勤鬓YA-'分1"H IM来。要W得任
何劳勤生崖都是在那I不m改燮不ma展着，都包合着各色各
揉的数量Rol保，供抬我11 I研究的材料是非常登富的，数肇知U
不舍成到没有用，只督成到不驹用，而想L%Ilt- IN更多的数肇知
藏。我?MV数季知c的具正目的就是愿用到劳勤生鹰中去。
谊裹促W%:中找一二侗周题，告拆大家怎4愿用已挫举遇的数
肇知U(目前2就是解一元一次方程式的知藏)去解简题。赏
然，运a的茂}RIJ例题只是取VIA }WIIK -11,，大家在各自的工作尚位
上，必然ft碰到更多的简题，道就要各人自己M A瑙筋，}}y3                                                                                                            c2u活
-用筝得的知藏，去解决咫题。

例1某食桨生魔合作社在春耕峙原来补割每天耕地25公

嘎，因露使用了新式食具，每天能耕地30公顷，提前3天完

成耕地补割l简疽晨案生庄合作grit共耕地多少?

首先分析一下，疽周题中包舍哪A tz, fiRj?很IT然包括三涸
。143。



量:(1)每日耕地公4i数二(2)耕地日数二(3)耕地Al?数。而A

三涸量简的圃保粽合如下:

(每天耕地公顷数)‘(耕地

也可道橄窝:耕地日数二-

日数)二耕地fAa数。
耕地}V

每泊葡瘫也公顷 ltk。

另外撮要注意:由于使用了新式堤具，每天耕地公嘎数由25公
填增加到3}公嘎，，倘便耕地It'll数不Ot .7那末耕地日数就可减
少3天。

疽周题中，原补11161]耕地日教典耕地德数都是不知道的，
只知道每日耕地25公Llf，但既知通三R数量朋的FM,保，事A上
只要晚得其中的一调，就可推算另一捆。

rx共耕地A‘-}lq ,那末原针割耕地日I"<就是一25日，用

新式震具所需日数焉一x日。但知一x- 30 -比 x25一少“日。 刃侄全一甫吉A
7去乙-&V: I'm

三30一

犷
一
5

X
一
对
双

得出一涸相等l- IM保，用式表示便列出方程式:

解方程式，得x二450公顷。

也可假没原扑割耕地焉y日，那末耕地穗勤露2jy公顷，

使用新式震具筱耕地日数雳y一J，而耕地焉`'0 (yv一3)公顷。

但耕地TN数不燮，所以列出方程式:

25y二30(y一3)，解之得y=18 H。

答:耕地稳数,}25 x 18=450公} rlr-}。

捉上面例题中可以看出:列方程式的主要MA t`5是在把明题

加以分析粽合，找出R题中存在的数量lh}l ff",。好像上题中

(每天耕地公N'数) x(耕地日数)=耕地稳数。

疽阂保是根慷鬓RR知藏得出来的。得出道-19保之援，我俩

知道是阴保在数*F} X- 14做“乘数x乘1}=乘横”的Fol保，而且

也知道道阴保的另外的表建形式。赏阴题中提出每天耕地_Vk增
。144。



加、日数减少、耕地袍数不L      I}Ls一事育的时候，我佣S赏和算

v裹乘法燮化的知A :--19NO系起来。就是表乘猜不燮，一佃乘数增

大降，另一乘数一定精小。退也就是前一章所簿的成反比例阴

保。道锢简题中的具艘表现是.L袜

25x18=450。

30x15=450，含口25:30=
1   l

.

18’15’

解悉用PPI题是愿敲像上面所qQ那揉，把数罩的理谕知A典

育Nil题w系起来，加嫩全面的考窟。疽漾才含逐步做到融1

贯通，a活江用，常PPI题形式燮TYI的峙候，也可抬它解决。我

M壑决反野那踵“依株llEgIt-葫蕉 ;的辨法，就是按照例题格式，

硬套到R7il题上去的辨d;去解愿用明题。下面果例因限赞篇幅不

再a}袖砒明了。

例2某9}-具Z在一定日期内必A生崖一定数量的V.0如
果每天生彦240张，到期比规定数量少生崖400张二如果每天

生崖280强，到期能超额完成200强;周是调蔽规定要生崖多
少强犁?规定日期是餐天?

疽周题中的规定生彦=0的 }}.毅(生崖定额)是每天出辈数
舆规定天数的乘精。·倘使稳规定天数不R-A，那末每天出犁数减
少，nt辈数也减少。每天出犁数增多，穗犁数也增多。

a规定生l   }-的A}数霉丫W 9业规定y天完成，由PPI题的
第一部分可列出方程式:

x一240y=400··⋯⋯(I)

由简题的第二部分可歹J出方程式:

28勿一x=200····一(2)

解此9立方程式，得x=4000，y=15.

答:原规定15天生崖犁4000张。

例J汽船在1小峙内，顺水走140公一里徒，逆水又走24
。145。



公里;另一汽船顺水走120公里，逆水走20公里，共走11小

降;求水流速度和静水中汽船的速度。

道顿简题中的主要量是距Pit 1%速度、畴简;而且距V等于

速度典畴简的乘精，iA侗朋保是大家所熟悉的。有的鬓 }%} va}题

遗要注意方向，在流水A题中，撞有顺流速度等于静水中速度

加水流速度二逆流速度等于静水中速度减去水流速度;道阴保

是根旅育除f.,AF得出来的。

役在静水中汽船每小畴速度焉 x公里，水流的速度每小降

焉y公里，那末第一姜汽船顺水走140公里的畴简焉
140

、丁不厂’

、、，._，__，，一_，._，_。，_一24___.，‘_，_卜，__，。。_二_，。_，_‘_，。:、__
酒水走L<l公里的特阴浴::一万:一，网共游同拐16小特，得万侄式:

x—y

140

x+y

24._
+一—--一=13-··⋯⋯

x一y
(1)

第二雯汽船顺水走120公里的特简焉
120

x+少一，
逆水走20公里的

_，_，，。，20_，，_二。_，，二臼.._._，_，_，_，、
阶ftt]拐二一丫二一，南共特Pal;,:-1I小特，‘份万I,-1-}--式:

不一少

、
，
.
少

2了
.
、

11
120

x十y x一夕

。
0
;

1
钊
认
.
?

二
Z
L
一
毛

一
一
一
一

解此o立方程式，首先得

l

x a- ;v

1

万一y

，
.

勺
‘
Q
仁

1一
一
一
一

X
y

f
)
、
I
L

x+y=20，
最援得

x一y=4;

2
吸
，
产
、
于
气

得是于

答:静水中汽船每小畴走12公里;水流速度是每小畴8公

里。

在代数敖本上所攀的愿用题中，有的是需要愿用物理知藏
。146。



的，下面攀例砒明。另外也有需要愿用化X知IJ G;.}, T何知RA-L 30

算祈知藏等，道裹限于篇幅，不再祥袖列零。

例4一循捍轰42厘术，如一端用6公斤的力，另一端褂

1.5公斤的物艘，则此植捍T'衡，求雨端各距支黯多速?
是PP9题主要是懂得循捍的的道理，如t! 22.9 A是支;T.N.7雨

呼2F米

b公斤 支
占 I5公斤

圈 22。

端重量得二，，二:;距敲露dl，d2，那末适四佃戮简存在着冠
核的F}保:

w·d,=w2·么，疽朋保是提膏脆得来的。在疽一简旭中
只要把造赏的_Vk代入，郎得g立方程式:

{“z+d2=42
乏6·d,=15d2

””’‘.”’···，·⋯⋯(1

‘’“’‘”‘.’·‘··⋯⋯(2)

解之，得d2二12, d，二0)s

答:用力虑雕支黔v o厘米，褂物虑AR支黯12厘米。

退Pr'Il题也可用一元一次方程式来解。即-:Ex用力虑 A}支;得

x厘米，那末褂物虚豁支黯愿焉42一x厘米，歹叮方程式:
_0.(42一x) =6x，答数是一檬^'J o

糠替题

241.在某食村中乾草原此水草原多40公顷，一公嘎水草
，，一__，，，，，--r -}.+.-}"_0  1_，- -r.‘二、卜，.二，___，，eT__._1._‘_，
原平均收镬草2令a，乾草T,-均收镬1一-a ;但知乾l.1一‘卜“’一艺件‘一，“一，一炙介~抓’一J’`又一5’一以2F=-=-/}N --t'Cl

草原所收镬的草较水草原所牧攫的草少30顺，周此提村中雨撞
草原各有多少公顷?

。147。



242二登民9日收攫大豆和高粱共172堆;若只收大豆，

一天能收18堆;只收高粱，一天能收20堆。简收镬大豆、高

梁各需簧天?

2430 8涸食民和3架收割楼每天共收割14,5顷二6侗食

民和4架收割楼一每天共收割17 [A简一低震民TQ一架收割楼

每日各收割多少4-i ?

244,试骏晨踢裹在未樱改良的土地上，原来可J%l收镬大
豆和高粱1472公斤;同一土地樱遇改良以徒，大豆舆高粱的
牧樱量各增加了80,9,0-典24%，共收镬2058公斤。简.在改良援

的一士地上，大豆典高梁的收镬量各多少(近似值)?

245,  1949年某团管工瘫，有熟糠工人和丰熟糠工人共50

人;到1950年蚕蔽共有工人130人，其中熟糠一工人的数目是

1949年的2倍，半熟糠工人是1949年的3倍。明1950年熟

辣.工人舆丰熟糠一工人各有多少?

246,修堤工程全部竣工原需畴6侗小援来探用新工作

方法工作，提前一涸月完成。}4求探用新工作方法徒，工人的

劳勤生崖率提高了百分之f.}?

247.甲乙雨歹J火卓相距650公里，同特相向出聆，10小

畴援相遇二如果乙率此甲率早出登4小畴20分，则在甲率出

Iff援8小畴相遇。PPI每列火率每小峙速度是多少?

248,捉相距n公里的.A , B雨地，有甲乙雨人划船相姆

行驶，他佣的划速是相等的;甲顺流而下捉A地到B地需t小

峙，乙逆流而上促B地到A恕沂需降简要此甲提A地到B地多
。小晗。求水流的速度。

249。在植捍支黔的一蓬褂雨涸物艘，甲物重70公分，乙

物重40公分，知甲物的重黯比乙物的重黯距支黯速3公厘;

若于棱捍的另一蓬距支黯10公厘虑，褂一重露120公分的物艘
。148。



峙，划此M捍平衡。试求甲乙雨重The各距支黯多遗?
。，八，*，，二，~_，。，~，，。、_.一_1_，，，，，。
250.一分戮，如分子分母各加上3划等于言;如捉分母一刁朴’TI_l __l 10   J  !J’?曰/J N __L_‘一'A,. :1刀‘.1   2  /入.J~一，~

__，。，___1，_，。_，，:，，
中减去1则等于店。求此分数。’VV% ..-,一_s-; -j份J3U     4'j I- Y“一/./  .-'KA V

2510用锌、铜、镍三幢元素裤成三幢不同的合金，它们

中简的此各篇2e.v:1;2: 4:3;1;2:1。今用此三憧合金磷成

新的合金，其中锌估10公分，铜沽18公分，镍估10公分。
求三踵合金各用多少?

252。有甲、乙雨踵茶，每斤僵格焉a元舆C7元，现在把

甲、乙雨踵茶力a工成甲乙混合茶d公斤，如每公斤按in元出售，

可攫得利V-1:元。咫d公斤甲乙混合茶各需甲茶典乙j茶多少公
斤?

253,率的前援翰周是之比是1:R，此草走na公尺畴，冀
前翰此援翰多搏k次。求各-T-}的周畏及各棘多少次?

254,置甲幢布2公尺和乙幢布5公尺共需8.4元;如果
甲乙雨懂布的僵格各降低12.5,9,,0,和15，再置叶只需7,3元。
朋每踵布每公尺各值多少?

255.某鬓村修集‘一瑰矩形的地面，其周长一E}  J.4公里;
l~    f i t-一二，。r rA. s,-，、。。，，1.一。.J、，，、，，_._。，..1_.__‘_
如欲地面的灸增加原夭的共、，fW竟  M Oj9:_的，:、，划所得-，-一，一『-1--杯一卜·一‘一‘’‘~’一‘J-U一”’‘了“目/‘“‘，、一/切一J40‘-'zJIJ’一’环

新地面的周畏是5.7公1。求此新地面的畏和宽(近似值)。



第九a数的阴乎方

' 46.引宜‘前面我们研究了“有理数”典“有理式”的
四则W算;研究了乘方,算;磷a朋于乘方莲算的N- M指数定律

(i)ain  a·n=anz+"r，(2) a P -~a n=ap一，‘，(3) (nm)’‘=。，，‘·”，

(4) (abc) n=n 91·bn·。n。在第二落奥遗提到遇第六懂莲算就
是M方，知道1911方是乘方的逆,,;jT算，常。的二次乘方等于b峙，
我佣甜b的”次方根等于a，即赏nn -0b,那末

b=4万  0我f]要来研究一下lltJAI方的性Yr阴方的一

侗特殊j Nif算OP郎数的r9pi平方。

' 470篡鱼握舆J垫教根:根慷阴方的一定羲，在正数的苑
Me内，容易推得:

*,*(+2)2 =4;.'. N/一 9:=+2

但是有理数的簌圃内，-2的平方也是4， (-2 )2.-_t'.，因而4的
另一侗平方根是一V   4二一20

一般的a-，正Z<F,},  Pfl平方可以得出雨捆数，符镜相反而艳
豹.值相同。

又’:        (+2) 3二8;⋯3V一 S一 = +2,

.:(,2)3=一8;⋯3V一 -8二一20
所以不F44-正毅或负数阴奇数次方，都有一涸有理数的根。

但任何正A数的偶教次乘方Al是正数。因此在有理毅的羁
圃妻，负数就缤}; 1;N偶数次方。例如在有理数姿我不出一涸等
于一4的平方根。是踵负数的平方根，只有等待教概念再r大
Y}l徒*#T究。倘使把被rf}方数限制在正数跪1内，那末’一乞所阴
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、的方根数也luvI是正数，所以正数W)方的桔果得唯一的正数。,-.A.5A
捆唯一的正数呼’一白做一塾逃。算Arv具有下列Af性Irrr1A‘

(1)按根指数把已知正数M方，所得的算itf根只有一涸。
'.'x <7a⋯二“< 49; x = 7,:“二49; x>7,  jr 2 > 40;
%/ 49只能等于7，不能是大于或小于7的另一数。不然的
器，它的平方就要一大于或小于490

(2)被PI方数的位大，它的算T19根的值也大;被阴方数的
值小，它的算衍根的值也小。

',' 36 < 49, .'. }/一 36;8,,< 27, 3J-8--<3

64> 49，   N/ 6一 > ti/一. 49.一;  64 >  279   3J-6-4-> 3}-2I-- .
倘使被9FI方数不加限制，可以是任何有理数的韶30那末它

所(%-Fl得的方根毅可以是正数也可以是A数。适檬的方根教RT做
代数根。例如

正数(常(l是正数，n是奇数)二

负数(赏R是A数，二是奇毅);

正数和负数(常(T是正数，n是偶数)乡

不知道(常二是负数，二是偶数)。

/
.
t
.
.
性
性
/
︸
、
、
开
.
‘
‘
‘
、

一一a
产
﹀

由此得知代数根具有下列J片赞:

(1)正数的一奇数次根是正数二(2)负数的奇数次根是负

勤;(3)正戮的偶次根是一J-努立数;(4) Nj数的偶次根不焉
于有理数。

CS 45.正教DI方的m算性胃:正一Q, P1方所得的算'off根是

唯一的，但有N数  Pl方所得的代教根不一定是唯一的，而且有
kj. 3 Y,不可能。因此运一妻只研究J数   P fl方的,算i14-7., N 3,些性臂
鸳代数根来A是不斌用的，道w特别注意。
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(1)莲乘猜的算Af根等于每锢乘数的算衍根的速乘猜。

郎n j一 abc=nVa " n, f b . nj c ,
根慷方根的定羲:(n汀一abc一 ) n二abe a(司一}a^) n=  R,

kn}-W)”=b, (n}- o ) n二。.

根慷指数定律:(nV-njbiiio )”=(n,j a )”·(nj习 n"
(习万)n=a"b·。。

郎(n石we)”二(la}万·n}万·州}nj)”，

.’.n} abc=州n·n}万·n, f o·····。····⋯⋯(I)
例如}/勺 9a z b J一 - }/一一32·心一万了，·}r 0 r3ab.

3 /  6483x3=3了 _43·3 / a3·3j-.3-  . 4ax.
(2)乘方的M方可以用根指数除乘方指数。
0  (a3)2 =a6 '      .". }} . as一二‘I3 =R6  '”;

:’(3x‘)”=3“:12，⋯“1 `?万而、=3、“二33哈”:1“0b"’;

⋯(cam)n二,n.m，⋯n}an"m一二am=arm+n⋯⋯(11)

(3)分数的pfl方可以把分子分母分别P方。

n i一  a一     nj a
即，!/该ee一==万瓦，

A/o     n汀b

...(v}l 1”
a

....

一万’
}(些‘一、”_(nja )，_。.
一\\n} b一 I    (nj一。一)’”一b’

}n( }l v )”=(架”，.’.了v=nj-an,} -b (皿)

例如 3 / 27--_
4   &13一

3 JN一
一一一-一二~了一二二

3, /8a 3 3了23“3

3

=2a“

糠 酱 题

256,求一T’’列各数的代数根:
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257

，二.，/一.1-.，/一豆.，，二.
工No/ u, u上’工丫4夕工v16.一’工v乙。在‘，

3V-8-;3了下27;”汀二0, 001-

求下列各数的算循根:

，一，一厂9一  .， _-一一J.，’一
%/ 0_0001;/卜迄一;V“‘;怪J81。

一’--一/刁16‘-一‘，一一-

258.化筒下列各式:

了-1_ X O.Ola2,x29;3丫 鑫一Rs·‘”
/丁万了一刃万万一

} is(”+“)‘y‘·

259。

号49

指出下列等式的蜡误:

A-v/二2.一。心二么-

。教的m平方:

二心(一2)·(一2)’二心万=2,

观在首先研究正整数m平方的简

题。由于DO方是二乘方的逆51算，所以把整勤顺次平方，列
成下列一强平方表。

i82 19'I
}64: i $1I

””2! 1002{⋯}9992{1000，产
一

2
一

6
一

，
一

5
一

1
夕
1
!
一

2
一

绍
一一脚一妙

卜

100{⋯1980110000. 尸9800‘ 1000000

促道强表裹可似看出:

(1)在1001%]内的整数，RI方援仍得整数做平方根的只有
0p1g4vy3......64v81,等十涸数。在100以上的整数也有同漾
情况。艳大多数的整数阴平方援，它的平方根不是整数。

(2)一位数的平方是雨位数或一位数;雨位数的平方是四
位一TZ-A三位2};三位数的平方是六位数或五位数乡如此ta,推。
所J}-l反A来，雨位数或一位数的平方根是一位数;三位数或四
位数的平方根是二位数三五位数或六位数的平方根是三位数;
如此顺推。

( 0"") 100似内的整数要R方求它的整数平方根，只要提平



方表一查就可找出来。

现在研究一下1.00以上的整一数，‘仑的平方根怎核求法。
例1求7225的平方根。

首先知道疽是四位整数，因此它的整数平方根一定是一涸
二位数，就是十位数字和涸位数字所粗成的数。役十位数字秀

“，捆位数字篇b,-Rq,[E平方根数可以二项式10a+b表示。
(l oa+b)“=7225，

即100a“+20ab+b“=7225，

把7225也加以燮形，得:

7225 _- 100 x 72十25(小于72的平方数是以)
二100只 64+100x8十25

二100x82+20 x8 x5+52

==802+2x8Ox5+520

典上式此较，容易看出十位数字R就是8,佃位断字b就
是5。xL可得IM方的步蹂如下:

(1)把已知数提佃位起向左分筋，每箭-位，最俊的也可
1%t是一位。

(2)把最援一箭数(72)},4方，找出小于它而又最接近它的
平方数(64)。道数的平方根8就是所求平方根的十位戮字，弃
在等A右篷。

(8)促72减去64得差8，再把下一邵教25窝在8的徒面。

(4)除数825就是(2、SO><5+5“)，要求5，只一f用十位数
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字8的20倍去除除数即得。因此在825的左侧割一直校段，

以十位数字的20倍160宴在直技段左侧，但把涸位0只留空

位不必!-yV1t;上0。

(5)以16除82得商5，道5就是平方根的涸位数字。把

适5埙在空位上;又在它下面再窝一涸5;同降把疽5窝在十

位数字8的援面;再以5乘105的乘精825捉除数减去。如然

除数就得到7225的平方根焉85。倘有除数的韶，那末85只

是平方根数的整数部分。

a使平方根数是二位1%J上的数，也可L仿上述步蹂先4}f定

最高位数字，逐步求出低位lk字。

例2求54779的平方根。

寸万'47'79=234除23。
4

43一1 47
3}1 29

一一一一一一

464一18 79
{

4{18 56
}

23

⋯⋯‘⋯⋯，....⋯⋯2x20二40，

14-.4得商3，

2x23二46，

187.-46得商4.

例3求4431025的平方根。
}1 4`4}3`10P25=2105

4205{2 10 25    ,*-*21 x20已樱大于210,通畴候

5一2 10 25商数是0 3} a- IfA移r演算，
0       2102-:420的商焉5。

' }.平方根的近似值:徒平方表奥看起来，整数的平



方根恰好是整%11的一t是很少的。例如2-典33,之Mi的十捆整数
的平方根都不是整数。但可Yl知道lit十涸整数的平方根一定是
在5舆6之FM。例如5<}/一 }} C6,’  025 <31 <36}但在5典6
之PRI的数只有5.⋯透揉的v i小数，可是小R的平方}SnO是小数，
不可能等于整勤2010道就是能斌飞死-得不到艳约正4的数。一
o分数要}l平方的p-P倘使分子分母都能得到整数平方根、例如
/一了'}万    2________，_

^.r万二奋万一二言，那末道分数的平方根遗是一侗分数而且是

一涸正破的根。但常分子分母中有一佃不能得到整毅平方根，
那末:- r分数就不能P- v 7- TF.;得艳野正r的平方根。

不能求出正榷平方根的数，可似求出根的近似位，是近似
值14做近似根。

，例如5<}/一 31一 <6a

z峙候5%做}/一 31的不足近沮棍，6阱做}./一丽一的A剩近
似根，误差都小于1 0

Vrl如5.5 <ft,/一 31一 <5,6,’一’30,25<31 <31·s, n4DO.

渲降候5,5 } .做1/一 3r白分不足近似根，5.6 TT i }一 31的
遇剩近似根，筷差都小于0,10

例如5.56<创滚r一<5.57，:‘5.56“<31<5.57“.

道畴候5.56哄做创一3丁的不足近似根，5、57阱做}./林 3 1

的遇剩近似根，筷差都小于0,01.

如此颊推，NVII,差越小，近似根的小数位越多。A差的小数
位和近似根的小数位是一檬W, J.。所以求近似根的方法，就是按

照Ai差规定，把除数fM楠Yl方到典M小数位相同藉止。事育
上遗项多阴一位，把多IM的一位用四拾五入，除掉或在前一位
加1，通檬的桔果，可使羡差小于末一位数v.位的一半。
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例1求心丐刃70一的近似根，使溪差小于0010

},l5' 4 7 ' 79'石 00，丽二234.04(小教黯援浦宴二筋0)

3
3

4

464

4

47

29

18 79

18 56

0
6
一

0
1
一

0
2
一

0
7
一

0
︸
J
S
一

2
，
且
一

4
4

0864

4  27 84

把第二位小数的4拾去，得甲，5-4779~二2 1,34 4 0。溪差便小

于o. Or-s DO(常然也小于O'l)

注意:23400的退佃0是不能赂去的，因篇第二‘位小数是

四拾的。所只道佃近似根是一佃不足近似根。倘若第二位小数

是五入的活 9那末近似根是遇剩近似根。袒遇四拾五.入之梭，

具正的溪差是不大于0,1的一半。

例2求x/53,7的近似根，使澳差小于000050

首先小数,� } 7的援面铺上五佃零，分成三t'' rO
t%./ 53‘' o币歹~厢，面，一==7.328

49

143 4  70

︶
O

一
0

9
一
以

之
一
4

3'4

1462

2一29。
14648 11 76 00

11 71 84

4 16



'.心   53.7的近似根是7,33,误差小于0, 0050

___-一厂A丁-
例“求丫“宁的近似根，使藻差小于”*0050
把已知分数用除法除到小数第六位。

。4

石7一二3。571428.⋯。.

o,.,113’。57’14’28--1。889

1

28一2  57
8!2  24

{

368一“3 14
8'一 29 44

3769

9

37028

33921

31 07

答:近似根,, ; 1.890

以上所a的是求正榷数的近似根的方法。在膏 R简题上所
镬得的数，它本身也是一捆近似数。例如WA-r",度量所得的数往
往是近似数。所L-J求近似数的近似根峙，,r,wyll磨常根M近似补
算法来a行补算。事育上碰到要求近似根的睛候遗可以查表，
是揉就更加便利。人民教育出版ifI振的四位数翠用表妻的第
十二幢表就可供查用。

辣替题

260。求N/ --3762一，   }/ 3820000的近似根，误差小于1。

261。求甲后丽万，-v/月 5,301一 6'1近似根，淡差小于0}1。
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262 0,00345的近似根，羡差小于0,00005)

263 万了爪i
a—，了~一

8一习7 的近似根，筷差小于0, 0050

心
/
习

求
求

清者倘愉有四位数鬃用表的9-，可以把以上求出来的数典
表上查出来的数核I'll一下。



第十清二次方程式典不等式

'51,引宣:在第入簿妻，我们已攫簿遏方程式的雨幢
重要性鹭 9龙促道性臀推出，保持方程式同值性的倏件下去燮
换方程式的五幢方法。根捺道方法我们已铿含解最筋T的方程
式，就是一元一次方程式和多元一次哪立方程式。现在要巡一
步研究较俊雄的方程式郎一元二次方程式。因焉用代数方法去
解鬓 Fpol题所登生的方程式，不一定是一元一次方程式，也常
常含癸生一元二次方程式。例如解下歹JM题的哮候。

某堤案生魔合作社粗橄劳勤力打姿，补割打060堆小要，
而育除上每天此原舒卦剖多打40堆，因此道工作提前4天完成
了。求原舒补割一天打多少堆?原6Tli-割是顶定多少天完成
的?

退咫题中包合三涸数量，就是每天所打小要堆数、打要天
数和小姿;?堆数。退三调数量简的}rlM保是很明}r}"k     " O,} CH,就是每天
打2堆教乘天数等于小姿eL'}l r 11--数。可只用三fl不同的方法饰列
方程式，但所怖歹9出来的方程式都是二次方程式。

( I)、二卜天打/堆，那末。定060x天可二完、二在
每天打二+4。堆，只要一毕0天可二、、;二二二卜卜二、二

I--一、于x+40’‘、’“J'A.>‘)IX,，,I+ / \, }"1- Le“y<

Ilk少4天，故得方程式。
060     .960

萦一二一哀0=4.

化商得，x2+40:二d-% rvU0oo····，·，····⋯⋯(工)
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(2)没镇定y天完成，那末补割每天可打
960

y
堆二但现在

，__一r__I9r,,69，八、，二____、_，_________.____‘__
母大打1一二万卜+4叼准，只--i} (y一幻大二所以侍万程式:

、尹/

‘960+40、(-v一41=960
、y，、/

化曹得，y“一4y一96二0.···········⋯⋯(11)

(3)靛升剖x天，每天打y堆，那末焉上可以得W方程

式。

xy二960

(，+40)=960 {·⋯⋯””“皿’4一琴了
、

‘
.
/
、
母
‘
、

上面三幢方法所列出来的方程式，都不是一次方程式。像

方程式(工)(亚)14它做一元二次方程式。方程式(皿)14二元二

次910立方程式。运f二次.方程式，是不可能按照一次方程式的

解法把它解出来的。原因就是它此一次.方程式多包合一项未知

数的二次项。但是道烦的鬓P" } pr 11题倒是常常碰到的。此外，捉

公式v=，兀r:al算f0林l底丰挥，提公式:=二，一粤ot241"
一，-、了-卜‘一‘厂曰L，·’J正，“’‘一人尹~~‘、-一2’~

物,}'P}f落下降筒等等，也都是解二次方程式明题。:.,了解汽厄拍
周题，我们来研究一元二次方程式的一般解法是必要的。

所有的一元二次方程式，握遇化商，把所有的项移到左
篷。而使右篷只剩一锢零，有成:ax“+hx+o=“·

道阱做二元三鱼立兰叫壑丝燮丛。疽裹的二次项傈戮“是
不等于零的一涸数。而且分}鬓上都使它V正数(不是正教的畴
J候可以把方程式燮髓)。其除雨佃谋数" 3C都是代表任何有理
数的。

' 52.筏撞特殊二次方程式的解法:

(I)一育一涸一可容水1400立方尺的圆尹柱形水桶，高焉12)7}.，
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补算它的底丰91,。

取兀的近似值烤3,14，代入公式，得

12x3。14 x r2=1400，

r2=37。15，

r二士},/ 37 ,15~ 0

把上列数DO方碘差小于0,005，得

r=士6。09。

答r有二佃根，r1=6 , 09尺，r2=一6009尺。但在道简

题中负数舞意羲，所以水桶底半理r是6尺零9分。

把上面的方程式和二次方程式的漂华式此较一下，容易看

出它缺少一次项。由是可以得出缺少一次项的二次方程式的解

法。

axe+e二0。

第一步，‘-,I}数项。移到右蓬,RX2=一‘;

第二步，丫R=); }-口，雨蓬除以a, x2=一只;
l乙

第三步，雨蓬 M平方， 二=士
」v
尸一—一.

R

_/-几厂.，_一一丁一
二AI二‘了一一.落从二二—i—_.
，^I，，~、I，，-
Iv       cs/v“

所求得的雨锢根是一势野立数。但我VI已释知道，fA数是

不能Rl平方的，疽就是p一二是负数N' J 宜pa和。同镜峙，

方程式没有根。

例如方程式3x2+9=0典一x2一4=0都是没有根的。

(2)现在再研究缺少常数项的二次方程式。

nx2+bx=0。

后方程式的左蓬9容易看出，有公因式x，把左蓬分解因
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式。得:

(lz、+b)x=0.······。·。···········⋯⋯(工)

道二数的猜等于0，那末适雨数至少有一涸等于0，得:
二=。;或ax十b-0·。··········⋯⋯(亚)

(亚)中的雨涸一次方程式同(工)的一佃二次方程式是同值

的。因篇(工)的根是(亚)的根，反AT,来(亚)的根也是(工)的

根。因此我们只要解出(亚)中的雨侗一次方程式就好了。

二=0;浦    x二一bn
/，巴尸丫产

‘乙

运就是缺常数项的二次方程式的雨涸根。

二_八_b

UP x, =U' x 9二一‘:’

道踵方程式的特M，就是雨涸根穗是可只找到的，而且有

一涸根是雾。

例如解方程式3x“一12:二Os

3x(、一4)==0，

但3不等于零，得X =O，或x一4二0,

:.xi=0;x:=4.

(3) ---=X和常数项都缺的二次方程式。

(2x2=0。

因a等。，Pp  x·x=0.

宜              7  x _ 0 ri} x二0二，'x"  1=0;  x2=0,

适f方程式的二涸根都等于零。

(4)二次一项的保数是1，而且左篷的三项式是可以分解因

式的二次方程式。

x“+px+4=(x一R)(x一h)=0。

通裹的a, b，是由a+v=-p，  gash=q来决定的。透檬的

二次方程式典雨涸一次方程式x一a=“，x一b=“同值。
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所以x二a, x二b,就是二次方程式的雨涸根。即XI二a;
x2=b。

道幢二次方程式的雨涸根稳是可以找到的。例如解方程式

x“一17x+72=0.

第一步，分解左篷因式，得((x一8)(x--9) =0"

第二步，每侗因式可等于零，得二一8二0，或x--9二0"

第三步，解道一次方程，得X=8; X=90

即x;=8; x:=9。

糠9题

解下列各题中的方程式:

264。已知‘= 1gt2z; :=5280，:二32.2，求t的值，澳

差小于0.05"

265。

266。

267。

268。

' 53

1

7 x 2一ja15二0; 0,43一2x2二  0差小于0,005"

7x2+25二2x“+150; ,r2+1=ra}+4;
任

x(9+2x) 3x+6
5

13    3x十2

.2x千3一 2+x

x2+15x+56=0;

5v一6二x2;

2x   5    `fix   21
，飞「_ 4x二一9一州4x.

使根6勺误差小于0,00050

x2一lox二36;

2x2+52/.十320二0.

。一元二次方程式的一般解法:

M式，以二次项的保数a遍除各M援，

‘“十px+q= 0.(道裹p二
b
—，4

把一元二次方程式的

可寓成下列形式:

口

a

现在利用完全平方的公式(a+b)“二a2+2ab+v2，把上式



的前二项配成完全平方。得:

x+px二一q,

‘“+2x·.-2=一。，

左‘只要加上(22就配成完，平方。
x2+2x·p2+(一;) J=(_p2一)2一。，

即‘(·+一P一)22二(p)       u_2一。·
再雨篷R平方，得:

/+一;一士汉韶一-q o}}  2(-P
x一    p2一士了哥-p.‘工’

官px、 =一音十丫2)
解方程式3x“一7x二6,

x2=
p
2

l夕、”
、2)一，’

1
1
"
.
闷

例1

各项除以3得:x2一 x二2_
夕

7
-
3

郎:x_一2x·

。加上(落一)2J:.x 2一2x e

。。:( x一70):,

、=2，

7/
、，+t
勺、

7
一
6

7\612二(7}\bl+2
+2

、
、
.
夕
产
卜
"

7
︷
6

2
‘
吸
、
、

一一

雨i t} E`平方，得: x—-一

6

/刃 0'万叹

二土八s)十乙，

x二: 76一士汉一6-)J +2
。165.



.

n

一6
j十一︸

7
︷
6

一一

二1-3;x=一23
倘使把上面文字方程式的解答(工)看做公式，只相常于pp

a的数代入的活，所得解答也是一株的。如以
7~

P=一洁一，q=一Z I
O

代入(工)，得:
7、1

x二一(一万,m-士
O‘ 了(一7一   13 } 2}“一(一2)

二一否士了嘟丁2二一扮卜3或一昌
例2.解方程式‘2 +3X= 筷差小赞0.0005。

4
﹃
3

一一

3
一
2

x2+2丫。

4
一
3

+f 7  j-加(一3)2-2-，得: x2+2x。 重一+(3)22=(:--一)’
;
了

4
一
3

+n .  x +-一 3)22二( 3_)2
雨徨阴平方， 得:x+

:。x=

3-2-=士丫(叼-.3 ) 2 +4;2     3
一32士六 3_):l+4 ,3'

3
一二一十

艺一
/_43
刁12

=一1,5士1,893.

:.xI=0.393;  x2=一3.393.

如果促二次方程式的漂华式，按照配完全平方来解。

nxz+br+C二0.

雨篷除只a，常数项移到右&1 2得:
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b
x‘十一丫

a

口

::一—一，

_1)            0
X!, -f- Zx。二=一—;

乙a“’

，
/
~
1
‘

一

3

、
、
，
/
、
夕

b
一
助
亚

了
百
吸
、
(

雨A各加((5)22a，得:一++ 2二扣(劲J2a   2a二
。。:(x+b )2a”于b 2 -- 4ac4a2’
。:方，得:x + b2a二士了b -- 4ao4a

:二二b f-1/ bJ一4ac

2a

疽是二次方程式的漂华式的解答公式。它此公式(工)有更

多的代表性。常a二l, b=p' c=9，代入(亚)式就可得到(工)

式。.-xa就羡明公式(工)谨谨是公式(亚)的一佃特例。但在道公

式中合有bJ --4“的阴平方根。根捺只有正数可以阴平方的限
制，那末常b“一4ac<0畴，二次方程式就没有解答。所素没有
解答的意思，就是现在攫找不出一T固能满足方程式的数，但是
1将来数概念0,-大只援，.}m-,是可以我到的。所似现在解方程式似
前，最好先静算一卜bZ--4aeb2适涸值，判别一下原方程式是否
有解。倘使b“一43c < o ,那就是砒道方程式姆解，而且不必橙
} RI巡行莲算。

例1解方程式3X2一2x-+7二0

ia裹a二3, b=-2, e = 7,v
b2一4a。二(-}2)“一4x3x7=一3o `o,.’.此方程式燕解。

例2解方程式3x“一for+3二0
ia裹a二3, b=一l0,。二30
v“一4ac=(一10)“一4x3x3=64>0

而且64     ` rrzn是一涸完全平方数，rL.不谨有解，而一且它的正
硅根可以求出来。代入公式
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一(一10)士,NI/(一10’’)”二4x3x3_10士8
--一一一一”u X V  --- --一-------一---一一一6

,'.XI -3;二2=13'
例3解方程式4x“一4x一7二0,

xN裹a二4, b二一4 9。=-70

v“一4ae=(一4)“一4x4x(一7)二128> 0 ,

退方程式有解，又因焉128不是完全21-=方数，所以只能求

出它的雨f固近似根。

0。00050

即x，二1,914;x,==一0,914,羡差小于

糠替题

解下列方程式:

2+69, 10x 2-}- 7x -12 ;      270, x 2一4x二60;

271。x2+4x=2;272。9x `'+6x一17=0;

273。(x一2) (x+3)=x(5x一9)一2;

274.奏(2+4(x一1)〕=190;
2、--，一、-

。，尸2x+1.1      1.3
275。一二竺一二井+一二味尸=—二户+—共不;
一’一x+5.x.-3一x+5’x一3’

276
2X2

}u一4

x

2一x
二1+

x+艺

277.捉公式
1

c=`Ut+沃
乙
bt”中，解出t。

278,捉公式T=27C rh+27L Y“中，解出Y。

279.某食民把姿子真抬团家，真出的小姿斡大姿多10

斗，小姿共值280元，大姿共值180元，但知1斗小姿较1斗

大多贵1元。求小姿和大枣共壹出多少斗?

280。某堤爆有一反方形菜地共36公顷。舆宽蓬4=行剖一
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倏技，把菜地分成大、小雨瑰，它们面精的此焉2:1，小瑰的
是较原菜地的宽少100公尺，求此菜地之畏及竟。

281.火率改黯16分撞，打算在80公里的路上趋上正常
的晗简，所以每小峙必须加快10公里，求最初火率的速度。

282.小船在江上往来于A,B雨城之简，共需3小降45分，
雨城的距Aft焉  6公里，水流速度.1每小暗3公里，求船行的速
度。

2830雨力作用于一黯，其方向恰成直角，雨力的此焉2:5,
合力篇37,7公斤，求雨力(溪差小于0,05公斤)。

' 54.不笠式旦其鲤里:不等式的符镜我俩已握很熟悉。

在算衡: Z-7- x到数的大小的畴候，曾t V}用遇不等式的符p-，例如

8>5;鹰一‘2<3; 0,75 <:.2刁3等笑。我，。蕊翁!雨、:有二卦*
/一‘3\一\一’一’一\‘一\，夭f二蔽卜0，凡!IJ附多u川‘!四/月逻三琢入了、

小的降候，也用遏遣符镜，例如7>一2;一45<一17<0。上

一筋中用v2-4ae<0表示b2 --4a。代表负数。只上疽些式子都

a-*做不等式。倘使只用一捆不等式的峙候，它也有左蓬和右漫

的名4 ,P疽典等式一U-0在类何举裹也常常用到不等的概念，

例如三角形ABC内，若AB > BC则乙‘>乙也若C是有技AB外

的任一黔，-Q rJ AB<AC+CB。等等。倘使有任意雨涸量或雨涸

数a典v，拿来此较的降候，那末ffN可以得出一涸籍果。不是

a>b就是a二b或a<b，退三者必居其一，第四踵情况是没有

的。疽a>b典a<b就是用不等镜把雨锢数速接起来的形式，疽

就吟做不等式。而了:二b阱做等式。a>b '做a大于b, R < b碴做

“小于bo

倘使只睡得它佣不等二有畴也用。=} b来表示，蔼做a不等

于b。若R大于v或等于b，宴做a>b，蔼做11不小于b。若

a小于b或等于b，宴做tz<b，葡做a不大于b。但在贾除简
。169。



题上，赏雨涸具艘的量互相此较的暗候，不一定都锐做大于小

于，'FM要看具艘情况，有各憧不同的砚法。例如杭州的六和塔

此保叔塔高;竣江大语此西湖的断语是;中14人口此美14人口

多;父戏比母W胖;妹妹此弟弟}0} --  $}等等。把是些具.L的

量，`f :遇度量而得到数之援，再加以此较，那就是大于小于的

PPI题。例如把妹妹弟弟的蹬重解一解，妹妹是28斤，弟弟是32

斤，道峙候28<32。

不等式在数罩上有它一定的作用:

(1) , W5,用不等式可以把近似值的误差界限表示出来。例如

度量宴字台的是1的近似值焉1027公尺，可似宴做I、  1.27公

尺，或1-1.27公尺(士0,005).,如用不等式可宴做:

1.265公尺< 1 <1.275公尺。

愿用不等式可以把某一惆数的RE-圈表示出来。例如n代表

三位整数，那末100 <n<9990没Q代表斗内所蓄的水量，那

末Q<1斗。靛R代表母视比女兄大的年祀，那末15威<a<50

威。

(2)您用不等式可以把一拿的数按大小顺序排列起来。例

如:
一3<一2<一1<0<1<2;
，r，、。、，、。、，_1、1、1

it)}Z5,4,Y,I,玄户畜户牙“

(3) ,用不等式可以把数的正负表示出来。
若a> 0,   (I一定是正数。

若a<CJs    (1表示不是正数。

若ab> 0,  a, b一定同髓。

若ab < 0,  a, b一定龚镜。

' 55.玉等式的些直:由于客舰事物中存在一着雨涸量不等
的Oft事蜜，所以代数裹才度生“不等式”道一概念。现在再
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退一步捉JUG事例来理解不等式的性臂o

哥哥此弟弟高，那末弟弟一定比哥哥矮。役一哥哥身高),y

尺，弟弟得b尺，上面是句韶似式表示如-T-- .

若n> b,划b<a。(不等式性暨工)

间理若。灯b，}) b“。

道式子砒明雨涸不等数其有反逆J险。道，!生箕如用fia G:言来A

是:赏不等式的左右`邃  Ill A 41, -，不等ix} J向。

城Ai山比玉皇山低，玉皇山比五=,,山低，那末城隆山也比

五霎山低。靛城隙山，玉皇山，五霎山的高度各;151 aob,% c公尺。

上面的事育用式表示AJ:

若n<b, 6<c,一 }Ij a空。(不等式性贾亚)
适式于砒明三涸不等数的傅m性。如似数朝上的黯来表

示，A黯在B黯的左邃，B黯在‘黯的左邃，那末A黑占也在C

�:M的左邃o如用语言来a} .第一戮小于第二I R}而第二蟹小于
第三数，那末第一数也小于第三数。

o A  8
一-一寸~~~.川卜~...-..一一~-)

阁23.

父IN的年祀比兄子大，那末a年接或怒年一前父戏的年祀iAf
是比兄子大。

段父年n }a     1'    a l，子一年, AV}v h咸，二年援或it年前，父税年祀

篇a+m成或a一M成，兄子年祀落b+mr咸或h一二咸。1}1式
表之如一卜‘:

若。>b, RIJ。牛二jb+1}}，或。一i>b一)j1.

(不等式性行皿)
。171。



退J险暨如只教袖上的f表示。blT [}a 1 24

鲜一曰—一m
一一一节厂-一.--}A,
~一二乏一亏份~~一一~。触~一一)

一二生一今脚’

I W}-- ill24.

4.在B ,T}的右篷，若月!,B同畴向右移勤"c"的距I}rI}那末I-59

是在0的右退二若月,jB同峙向左移勤，的距雕，那末All是

在Bt r的右A-O如用藉b来apt:不等式的雨一遥同加或同减某数，
那末不等貌方向不燮。促道性箕9和方程式的性臀一>7.可以推
得一涸桔渝:在不等式中，可把任何项VM ?3, t援移到另一邃去。

例如J‘一5-75'--,'，雨蓬各加J可得.3x,>7+5。
有雨瑰畏短不等的布，若各接提j&}倍或精短1倍，那末是

的遗是畏，短的遗是短。ia}长的一瑰布得a尺，短的一瑰焉 (l
尺，各接长或箱短二倍。以式表示如下:

一若“>b，则alr, ;> Unt，或仁>l)
Ili "i

，(不等式性'}Vi I)

适性暨如嫩语言来.J rC:不等式的M.同L}正数乘或除，那
末不等镜方向不燮 O

现在研究一下不等式-w j i }-} W 3}t周题。郎爵明不等式的性n
Y:若n>b,钊一a<,一乃。

j第一撞情况:没R,b都是正数，捉数触上看，A黯在B黔
的右漫，’:一a，一b都一是a, b 6`-周立数’，所以代表一R，一b的
两默A's,，都在原黯的左篷，’:OA>OB, .’ 9 OAr夕OBF，道降
候川在B'的左篷，.一。<一bo

A’
-fN'Titiw临..闷-

日‘
-.闷卜一一·一‘—一叶——一也一~一一哪~份一.一-月卜

!剐25.
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第二幢情况:殷n是正数，b是耸毅。捉教朝上看，A黯
在B黑占的右透，道峙一n是“的野立数而且是负的，所以代表
一n的黯A'在原黯的左蓬。但一b是b的划·立教而五_是正的，
所以代表一b的黯B'在原黔的右崖。即A’在B'的左蓬，
:一“<一乃.

A I日8‘A
一~一芍一一一，一一~

[}11 26.

第三幢情况:役a, b都是负数，‘:>b,n所嫩A黯在B黑占

的右蓬，退峙候alb的野立数一n，一b都是正数。:’OA<OB,

.". OA' < OB'，所以A‘在B'的左邃，，一a<一b。

eA 日‘
一~·协‘一~一一峭卜-一一.—如朴一里一裘今

f

f u1 27。

退性臂如用as }来甜:不等式的雨A都燮3ltk:特，不等A要
趁向，_大一于燮小于，小于燮大于。

捉(IDY)雨性IT可ja推得一涸桔谕:不等式的雨邃同只

A数乘或除，那末不等式燮Jt}, o_卜面的性簧攀例渝明如下:

例1一3<16，那末一3+J<16+5，一3一,1<16一21.
ep  2<21，-24 < -50

例2一27<一9,那末一27 x 3<一9x3,即一81<一27;

一27<一9,那末一27.-:.-3<一9-3,即一9<一3,
例3  -27《一9,那末一27 x(一c>卜9x(一3)  ,F}

}'Ps1>27;

一27<一9, ;4-r末一27(一3)>一9-.-(一)，

自.Ig户3.



5 --AWia   'mr-注意，赏不等式雨媛用字母或代数式来乘除特，

不要r_e,l焉表面上没有-4 iJ，于是不等3/14不燮。_V PA得字母或代

数式可能代表负数的。遇到道幢情况，就愿赏仔翎分别清楚。

例如sax j b，雨篷除以a，若a户。，P'll x 立若。<。，Ari

、<立.
l之

谷    55.一元一次不等式的解法:不等式也分雨撞。一撞是

式中的字母只任何数代人，不等式永速成立，例如x J十372;
l I Y一的“夕“;aJ十b J夕2(zb等等，呼做;色当不等式。凡表示雨涸

数一大小的不等式，妙弓如--512，也屡于疽一懂。运和等式中的
JI14等式相拍似。另一幢是式中的字母只有某些4圃的数代入，
不等式才能成立，别的it j } } 1-ki的数ft人，不等式不能成立。
例如x一5 ,> J，道不等式中的x，只有大于8的数代入，不等
式才能成立二若x以不大于8的数代入，不等式就不成立。遏

踵不等式哄做.坚丝玉笠或。‘>8叮斗做不等式x一j夕3的鲤。
由于不等式「一卜含有一涸末知戮而一且是一次的，所1%l也% fo---韭

丫水不笠送。:L的漂率形式是ax卫三二或x业全，。道奥的。,b
是已知数，(t且(a不等于。。说在攀例能明适顿不等式的解法:

1，。、，3     1
1f ii I  jTf.-4" 4 A:6一   ( x一。)咬、x一。。

G任0

雨邃乘以最小公分母12，得:

6x一18<9x一4.

含未知数 }FJJ移到左逸，其除的M移到右透 j得:

6x一9x <" 18一4。

合讲同炎亘项，得:一3.x-<14.
。，，，\14，、‘14

144蓬除1=}一3,得:x > ---誉，答:x一了.曰)战’:*,,‘人一”,,-.’一/37一，1一‘一“3.



注意:解不等式的每一步"r  9都要根W不等式的性臂。不

等式的解可以是瓣限一多的，

数，都是运不等式的解。

，_、，，，*，、一，_14，，~。。，，、
上圆F 1-IS 'IYIJ只姿大士一万的P.il} !-IJR‘!回

O

例2解不等式2:一8> 0,

2x>8，⋯x>4.

运不等式也可111A来解释，因V左篷是一涸x的一次二

填式，若以y来代表适二项式，一可得

y-2‘一8。我俩知道，把疽方程式的周

象枪起来是一倏右技。疽直凌赏‘二4，

y二0, }N直技典横轴相交于黯(4，0)。若

x>4,直技在横朝的上方，划y是正值，

即2x-8>00捉r}k-}象中看出:赏x>4

的畴候，_[}技上TM4的+9,坐     -} r?f_r-}_ I .-r:是正的，如

圆28。

例3

周中偿影的一部分，所以x夕4就是不等

式的解。

用圈解法解不等式二+3夕一x一1，

道不等式的雨篷都是、的一次二项式，=",Fz

y:二x十J...·。。...(1).v2=一x一1...⋯⋯(6}"I) o

分别枪出(1)舆(2)的19象，容易看出在二直校交黔右蓬的

部分，所有vI>Y2。所以满足不等式

的解答，就是交F1i;&I右面所有横坐凛大于

一2的黯。即x>一2，是不等式的解。

如用代数解法解出来也是x>一GO

凡能分解成一次因式的一元二次不
等式，也是容易解的。

例4解不等式x2+2:一3> 00

左邃分解因式，得 圆 29。
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(‘+3)(:一1)>0;

雨因式的猜大于零，疽雨因式一定要同镜'-W.n

自口(1)
‘+3>0，

‘一1>0，

x+3<0，

x一1<0，

r
.
J
、
.
口
、

、
.
少

2了
吸
、或

由(1),得x>-3, x > 1，同峙满足道雨不等式的一定是
它的共同的值，所只得解x>1。

由(2)，得:<-3, x<1，它的共同的值是x< -- 3，所以
得解x<一3。

答:x}1}或二<一30

例5解不等式x“一x一6<00
左篷分解因式，(x-3) (x+2) <01
雨因式的猜小于零，

;一3>0，

x+2<0，

疽枣因式一定vJA镜 0
官口(1)

x一3<0，

x+2>00

r
.
产
、
.
、

、
、
少

2了
.
气
、或

得‘>3, x<一2,要同畴满足疽野不等式的值是
所以ia祖燕解。

得x <3, x>一2,道是所求的解，而且可以宴成
，自口一2<:<3.

)
.
，
)
.
式

(
1
的
(
2
等

由
出
由
不

不
涸

找
一

糠替题

284.解下列不等式:

(a)3x+2>8:一7;(b) 3x--1、4x二旦
2/3

2850解下列不等式，如燕解甜明理由。
(a) 2(x一1)一x>3(:一1)一2x一5;

(b) 2:一2<(;一3)一(5一x).

286,解不等式2x一7<0,业用ICJ解释。
287, w解不等式3x--2<5x+1,业用代数解法核脆.
288。解下列不等式:

(a)3x一x2+10>0，(b)x.+4x+3<0。
·176。



奢题答案

7·每“平均‘量一黑丰犷一斤;多ma-111)斤·
..,,,。汽船速度

a+v

2 里二水流速度
a一v

一_里

9。共用ma
_。b_.
十乙x一、八一兀。

1U

偶数2m;奇数2m + 1或21n一10
100c+10b+a。

川口=刀.

2x二刀丫。

2 7"Ca 9- + 2兀ash二t; 7ta j "h二v,

(c一2) +c+ (c+2)二s,

b二axp驾。

p=m-.-a3。

3a=x。19。a x 60==b。

缪“减去c，把疽涸差舆“相加，再捉?n减去疽佃

.

.

.

.
…
…

0
1
2
3
4
5
6
7
8
0

1
1
1
1
1
1
1
1
1
2

才日。

21.。除以R的商再乘以b;又求v舆。的精二然援提第一

于固猜减去第二侗猜.

220   to除以v的2倍;又“典b的和的3倍，然徒促第二涸

精减去第一侗猜。

23。先徒a减去1，再以差乘a，乘a再乘lz.

24.先求a乘以v的精;‘除以d的商二又d的3倍，然援

。177·



第一涸精加商再加第二涸精。

25,  a的,:方的2倍加上b乘以a的精，再促和诚去“·

26,  b的平方舆a的3倍的和，再把道和立方，最援乘2.

27.捉in减去。，把疽差k次乘方，最援除以k,

28.  a的笺次乘方再乘3,捉是猜减去好再以a乘，的精乘

是差。

23,。的平方减去b的五次方，把疽差舆。的平方根相加.

(30题一35题，没alb。代表任何数;且a大于b。)

30,   (a + b) (a--b) .      31.  (n.--b) 3+(a”一b3) o

32,a“   }- v一  tab.             33.3沂    a L -+ v z-
34,，了一万一n} b.35,  a3 +b3+ 3a2b十3ab 2 ,

.

5
︷
1

6
一
8

一;
1
一
5
1
0

2
2

;
土
刁
土

7
9

吕
338。9，

41。一原 塑大{.7_Q
二或火}，..}—t， 日+186 一7誉(-(一8) Pp8;-(+22) Lp一32

纵判一7卜3 51一186 山7~鱼
二吕 +32

2

︸
，
工.

它的艳
酮·值

7一3。5 186 7 3
J

一原数一
去已白勺豹’
立V

一〔一(一5)〕郎一J 一{一〔一‘+5少)自月一5
+5 +5

5
5成

4
5

艳的
值

它
卦

，4，，2

一’‘一5一咬一’‘召

一64。

。178，

<一0.301<+

44·5蓄.

I

316

1

2.

一0。9。



，11
任一二_

1吕

5。52。:
8
l

4
5。1

9二
一3

16。

造不t j 4125元。

(1)一35;

(4)0.0001;

(7)一20;

(10)108.

47。一4。

50。2.

53。在原地援4步。

(2)一15仇

(5)一6;

(3、55:
、了1

.

.
…

石
0
2
4
5

4
4
5
5
，
5

;
了

，
占
一
3

闷
1、

.
少
﹄
、
夕

6
9

了
t
、
了
.
、(8)一7·3084;

1

一1容-’

56
一‘4

叹1)一11~乒于~;
’‘ (2)9; (3)一9二

(4)5二
，尸、13

t。)-24一二

(8)5;
9

14一，

︸
、
少
﹄
、
少

6
9

r
‘
、
了
.
、(7)一2"

(10)30030。

57。(1)一1.
6’

58·(，，12立;

(4，一8导;

12

(2，一4一5

1.
4夕 (“，一84-;

7
︸
8

59。

61。

一9x+勿一11z,

一a3+3a“v一41117 2+b”

-427 .        (6)-42
O

60。x一13。

、
.
，
矛
、
.
少

2
5

了
‘
、
夕
‘
、

62 f"I、。_?。，n_二.，，，，。，1、_____
l -L ) v“一十k --4lao十。ld-'U‘一“clu)= 313之  - ( 2lab - 5a场2

乙-

、
.
少

1
一
2

7+

179



(2) 6 x”+
，，。ns、。_，，__。_5、
(Ox‘一。x一乙，)二ox“一t一。x4+ox+、)。

‘一‘

第一式的值=
，。7

第二式日训直=}G Q-。
0

第一式的值=

1.13，
3a十12 -v·

一42 78;

一42香; 第二式的值
二_7

二任乙二.
b-

3
4

6
6

66。x4+x2y2+y4。

5。33，_7，‘，2_。，‘，
一逻召“一一二蒸一“b十县-b”一二-!Z 2 b“。
Cy一20’一’6一5-一

1。55+2一3ab一17 . 25ac一8.875bo。

7m一9n“+5m2。

一4xy。

2a3一3ac+6bo+3c2+ab一39b2。

一(a+b)”+5(R+b)“一(a+b).

+2b

3+(ac,+ad一ab)+(一:y一xz)或3一(ab一ac一a力一

(xy+xz)。

…
…

6
5
6
7
6
8
6
9
7
0
7
1

72。

73。

74。

112一。+5b23，1-R2一5-ab4一4 bL3·
5
一
4

.

巴
口
口

7

12ab 2 cx y。

3
一不一丫J 1) J名生。
4

84Rbb6.

77。一4R2b503Y2。67

70。7。75a-5x5。

81一霭Rs”G“6·:
8
0

7
8
82。 1218”0;

1331a“x“;

25tz4b4x“二

125Rsb6x“;

0·Olatib4V6y2.

一0·00la3b6xsy3。
。。，，、I
石。。(1)五-

口

(3一

Rob“。”;

124。一“5‘’5

(2)一 一R”b3。”;

(4)一

1

2'7

1
R lob5e l“;

180



(5)
1

729
al 2v6C1 8。

}"n84。

85。

(3)典(4)的桔果相同，根慷指数定律(工).

2a3一6a2b+6Rb J一4b3。

4x“一勿“+6y。一:“。

60一4x3一7x“一3x一1。

04一9c2d2一24cd 3一16d4。

Rs一3R 4 x 2+3R2 x‘一x6。

x6一Ys。

6x3+4x2一14x+4。

R2 +tab+b2;l2“一2Rb+b2;a”一b2;

R 3 -f- 3tz 2 b + 3Rb 2+b3;    a”一3a 3 b -1- 3ab“一b20

x2+8x+15。

9x2+12xy+4y2。

n   nn A.n。‘、_l
0.09X‘+0.2Rx“y+一士a2“。

9一了

4R”y4一12”by”+96”y“。

4_。，。2__1
云-}bb“一--- a3bxy+一粤IC2y3.9-一3”u’，丁4’了.

⋯
:

6
7
8
9
0
，
1

8
8
8
8
9
9

:
2
3

9
9

94。

95。

96.
_7~__
1二一G5&‘x_

甘

:
9
7
9
8

99。

100。

101.

27(1 s+粤一。2bx十单。b:4+一双b3x.
白任乙

x一y一2 xy 3一丫2y2。

会，3一，2一+一9_g一ZyY14一器m6.
25x4一20x2，+4v`'+一攀/2，2一4，   33y+言，}1y9.
8a3+12tO b+6ab 3+b3一l2(i 2一I2ab一3bJ+6a+3b一1。
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102。xI一10X 3+

103.999975;

3584三

25x2,一36。

2475;

1061208;

_7“xy。

6084;

132651;

996004;

217081801

5‘，
一一6““xy

‘

5“一2xy一1,

13x4一20。8a3+39

c十d+x+y。

_、.，、_，51
商式�1--- x一亡一，
’5-J‘、刀.’J2一4’

，、,.7
vll式,.,,一月一x一

任

5

4.

商式篇3x3+x2 +3x+4,除式焉0.
商式篇x3+2x“一3,除式焉0.
16x 4一8ax 3+4azx2一2+3x+(I4。

.

6
y

1
，
4

+

.
g
d

9+一13 ax2+a2x4

425“‘2一
l
-ji._ tixy
a

x”十x和一力+x(a一y)“+(“一y)。

32x5+16x"+Sx”+4x“+2x+1。

10(2a+3b+4).117。3a”(一3ab+50+7d“)。

2x”一2(二:+2xy一4y2).
(x---2) (b--lz).120,  b(c--d) (b3 -C2X ).

3(5a--2b).122,(“一b)“(3a b).
(x一y)(2k+1)。

(x一少十习(2a+6b+9c)。

3(2x2一x十1)(“+5b+7).

(2x-y) 2 .         127,  a(5U--4x) 2 ,

1     1、。

2‘}3少)“· 129。2(5x“+1



130

131

132

133

134

““(Zb+5c)(2b一5e)。

3a:+y十z) (x+y一:)。

(8n+7b)(一4R一11b).

x (4x一1)(4x”一7x+2)。

(2ax“+1)”。135。
，。l
(6m一万np);5

白

136

138

140

142

19:3

144

145

146

147

1.48

150

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

(x +4) (x--2) .    137,   (Y--8) (,Y十7).

3ta(x+8) (x +7)。139,   (P----10) (p-4).

(1一17y) (1十4y).141,   (x + y---7) (x -{- y十2).

(3一2a) (9 + 6<z十4a“)。

5x(。+。)(7n 2一inn+，“)。

(2x一y)(16x 4+8x”v+4x“y2+2xy”+v4)。

(24a十1) (4a”一2a十1) (2n一1) (4a2+2a+1)。

(1)3380。(2) 1400.

W.式二8n.所只能被8整除.

(x一y) (x + 7).149,  (x--5)(X2-2).

2 ((a一x) (5“一7).151,  (3a十2x) (5v+3a一2x)。

(。“+3n) (m“一3n一7a).

&z 2 (1+y一x)(1一y+x)。

(lz一b+2c)x (5y十2x).

(P一1+2x一y) (p一1一2x+y).

(“十吞一8)(“十h+1).

(2:一御+fare) (2x一3y+2a)。

(x+Y)(:十2y)(x+5对.

(x一1)“(x+u).

(x+1) (3x“一x一1)。

(x“+x十1)(2、”十3).

。183。



162。

163。

(9x”+1+3x) (9x”+1一3x)。

(x+2)(x+3) (x一1)。

(ab+god+ac一2bd) (ab+god一ay+2bd)。

最高公因式=22 x 3x2y2z4;

最低公倍式=24 x 32x3y3z5·

最高公因式二3a;最低公倍式二6a2b(a+b).

最高公因式=5(m + 1);

最低公倍式=10(m+1)“(。一1).

最高公因式二3x--y;

最低公倍式=2(3x一力”(3x+力(9x2+3xy+y2)。

最高公因式二1;

最低公倍式二(x+2) (x一1) (x一3)。

最高公因式二x2 + 1;

最低公倍式二(x一1)(:+1)(x2+1).

12x.17.4-14a.tax3..._xz
一21y’13恤+’’.好””51:一6”’x2一2x -+ 2’

82x2一b2.a3x3+v3.acr2+(be+ad)x+bd
ax +b，一Rx+b一，Rx+b

x.R一3.1
6y4一一’一R--5一’-x2_-y2

5+R.一(3x +为).x-4
一石一“”4xy，一一x -- 3

.
…
…

4
6
6
7
8
9
0

:
6
曰
日
6
e
勺

1
1
1
1
l
l
T

⋯
1
3
4

7
7
7

1
1
1

、
，
子
、
、
了
、
、
少
、
、
声

1
.
一
2
3
4

岁
‘
、
夕
‘
气
‘
‘
气
了
.
、

175 20bcx 2     15Rcx          12ab

f 0abex 3}’一60Rbcx 3’一60tibcx 3’

R(x+R)一X (X+a)        a“
一神X 2二     j1’x2 -R2-’x2._..82

3(a一3)5(a+2)
`(R千丁)~一(厅一幻~(R --3)’了R+1)(“十2) (c二3)
a3一x2(R+x)“a2+x2.
云一干王一’一在+x”’一汀千份一’

·184。



(5)
24x (b+x)
12(b:l‘x2)一，

6b(b+x) 一9x2

12(b”一xL) 12(b”一x“)

176

10b 2

12(bL一x2)

3x+3y
x2一Y2

177_0

178
1

x+3
179 x+y+z

-一x2夕‘’

180。1 181
a?,+b2+2Rb

R2+b?,一tab

182
x

x+1
183

R+b

a2+h2

184

185

2x (x一y) (x“一xy+y2)
’3y(x2+2’

，“(m“+71“)(m“+mil一，J)
一(厉一千幻'} (m 2,动n一+n‘一丁一

186
x+x一1
，?a_q.
r‘一t夕

187。4(3x+8)。

1920  y - x的1w象是第一象限舆第三象限的分角技;v=一x

的m象是第二象限典第四象限的分角技三疽雨倏分角耪

互相垂直。

193,  y.-_3x+5的[a象是一倏右技，它和y二3x的直技平

行，且在道技y=3x的上方5涸罩位。

y二3x--5也是舆直枝y = 3x平行的，不遇它在直换

，y二3x的下方5涸罩位。

194 , y二一2x的圈象是一倏通遇原黯，位在第二、三象限的

一倏有技。y=一2x+3的14象是一倏直技，它和直袋

y二一2x行，且在直校y=一2x的上方3涸翠位.

195
3
，刁、降。
吮

196。11592瑰。

185



19'7

198

一3、一，_一
3吾一小持..’, 8'‘一、。

铜305.19%;癸雹量219髯;

矍雷樱393.83,%/ (764.3,9,0--)二

雹勤楼148。68万(164方);

原煤177.85%;

水泥209.79,E ;

棉布146 , 84, ?,0-;

201。3:1:1。

203。16:24:30:55。

_八__，_~_1一_‘_

2050     J71言j斤，All
207.氢34,7公斤，

208,  31,25厘米。

210。0。1275“顿。

211。2。212。

214。2。215。

楼裂抵176.080

糖275.-5%;
202。9a:8b:12a。

143公斤，娣214
1，_
厅企务少r。
自

氧277。7公斤.

209.可减少60真.

213

216

217。12 218。·5 219

_~八3

Zzu。2. 221·爹. 222

一4。

5，

2

7.

17

吕a一5.

223。.f=

224。p=

pq
—，
p+q

2月。
—一石_

h

p二一.fq
q一I

q二
一厂p

一p一f‘

225。

227。

229。

231。

x二4，y=3。

x=y=

71==19，

一2

Pli}==3

x=5，y==7.

a=10，b==6。

x=5，y=2。

x二:

·186·

c,N一C2b,
a:b,9一R:b1

Y二
(tlt72一‘ZJc1

a1bg一“}}b}



b(1一，，)
几二  nm一夕

二_b(n一“)
y二—-一-一一一—.

a一nn才

x=1

x二2，

x==15，

y二3.       234,  x_-_4.5, y二1,

y-3, z二一46

y=12，z=10。

，

1
一
2

一一y。x=1，
1        1

3’u=4·

x=1，y二2，z=3，

x=2, y二3，z=4.

2

x=一息一’ y=2，z=

u二4.

一1。

水草原60公填，乾草原100公顷.

大豆割4天，高粱割5天二

一佃震民每天收割0,5顷，一架收割楼每天收割3,5 Ifo

大豆749公斤，高粱·1809公斤。

熟神工人40人，半熟糠工人90人.
20男。

甲率每小畴30公里，乙率每小叶3 1*-0公里.

水流速度每小畴
2t(t+u)

一公里。

甲距支黔12公厘，乙距支默9公厘.
Q

道分勤烤一n.
4

第一幢合余12公分，第二幢合余13公分，第三幢合金
3公分。

每斤“元的茶需ind --- s -- 21342}}i--h)一公斤·每斤“元的茶需

2
3
2
2
3
3
2
3
5
2
3
6
2
3
7
2
3
8
2
3
9
2
4
0
2
4
1
2
4
2
2
4
3
2
4
4
2
4
5
2
4
6
2
4
7
2
4
8
黔
2
5
0
2
5
1
.
2
5
2
.

2ad一end+s

2(‘:一b)
公斤。



253 。。。。rn(R一1)二T:3;，。。。
Pi Ii W ) f1i T}c一—一万乙---一h`/、，4R. -T-M,1 AJ士 c.

(6K

，(a一1)
k

公尺。

254。

255。

、，J_，‘_Rk，..，__，_，_k
前翰搏下竺不次，援翰搏二二一一次。F7 CJ刀川       1 -rJ"“一1‘、‘ .7   -L'x.-"fu 1-67“一1一‘、-

甲梗布每公尺3,2元，乙幢布每公尺0,4元。

新地段的是是1。65公里，竟是1.23公里.

255。士0。1
.3

土下万、;
性

士5R;2, --3, --0,1,;
尹

1
一
2
.

士
3

。
，
0

)
1
X

0
，

)
.
1
一
3

0
州
侧
一
‘
.
忆

257 a2;3

4丫
2

“
1
一
2

~258 。lax:
一，

1，，_

4吸0十“)少。

259

260

262

.把正数的M方性I a I t.用到A数41方去的椽故。
.3;1954.5。261。18,7;

0587。263。2.42;

2。3。

0。85。

，
上
.

6
0

264。t=18。1。

265。士3。88;

266。士5;

267。1。826。

268。-7，一8;

269
4

5’

0。r.}4,，

3

一公.

(负值燕意羲)

士0。46。

士2;士3;士6。

18，--2;   3, 2;一16，一10,

270。10，一C。

271

272

一4。4。

273

1。1，一1。7。

。1

G，-2-·

(误差小于0,05)

(误差小于0,05)

275。5，一1。

一v士
、-一一一一-_一_一一-一

寸v2+2gs
.-一——一——-一

g

274

276

10，

2。

19

2

277

188。



278 一Th士心元2h2 +27rh示-
2兀

279.大多30斗，小多40斗;或大姿60斗，小多70斗。
280。菜地畏焉900公尺，竟篇400公尺.
281。最初火率速度每小降50公里.

282,船行速度每小晗5公里。
283。35公斤，14公斤。

，一4
(R) x<1于。、一‘一、一5.

(R)’:一2>一8,.，.

(b)’:一2不<一8,

(b) x>一7。

，。1
x}}·

(n)一2<x<5。

x可有任何的值。

.’.x燕解.
。。，、3
287_x、一竺_

2.

(b)-3<x<一1,

2
8
4
3
8
5
2
8
6
2
8
8



《数学教学用表》勘误表

《数学教学用表》中有部分数据计算有误，请使用本页所列的正确数值.
第1页。2一7.38905 60989 30650斌丁一1.64872 12707 00128

1 /e二0.36787 94411 71442

第12页斌7工又落一8.46168+0.00473一8.46641,第1_5, 16行也
应作相应修改.

第19.25页立方根表从1.0-9.9的第8栏数值有误，应为

}nn}i uuuu a n.}in}n}usN”’81101118””””}I_,_，?’”·”一’mnRLu j8’一’LL I" I l一.N一一一8一一一r一一一8一一)
1.0:”1.02599;’3.”.;1.52978’    6.0    1.82516一     8.5 -  2.0172-1一一1

一1.]一1.05672     3.6   1.54389二6.1    1.835:11    8.6    2.05513;
-1 9.一，}R}77     :}.7 =  1.55'775   6.2      1.84496         8.7    2.M299  c

1.57137
1.58475

n
︶
1
一
2
3
4

0
口
Q
U
Q
U
9
9

1.5 1.16471
1.18878
1.21192
1.23420
1.2557!_

1.59791
1.61086
1.62361
1.63616
1.64851

1.87388
1.88333
1.89268
1.90191
1.91111

目
勺
八
0
厅
‘
S
Q
口

八
勺
八
0
6
口
曰
户
0

0
1
山
Q
︼
3
4

4
4
4
生
4

八
勺
阿
了
0
0
0
口

1
1
1
注
1

2.0 1.27650
1.29664
1.31617
1.3357.4
1.35358

1.66069
1.67269
1.68452
]_.6961.9
1.70769

7.0
7.1
了.2
7.3
7.4

1.92019
1.92919
1.93810
1.94694
1.95569

9.5

9.6
9.7
9.8
9.9

u.07854

2.08623
2.09386
2.101111
2.10896
2.11_642

2.」238毛
2。1_3!它9
2._t38石忿
6,!J.1457
2.15;'-)' 00

︸
勺
内
n
7
8
Q
t
l

土
止
4
生
生
4

1
土
2
3
4

曰
2
2
9
目
0
自

5
八
匕
阿
‘
︵
片
一

~
丫
月
了
片
‘
厅
‘

2.5
2.6
.>.7
2.8
2.9

1.37153
1.38903
1.4061.0
]二42276
1.4.3904

5.0
5.1
5.2
5.3
5.4

1.71905
1.73025
1.74132
1.75224
1.76303 了.9

1.96437
1..97297
1_.9:.41.50
1.98995
1.99833

2.0060-4
2.01.‘ 11.489
公.00807-0
g-)4;.031_一1_8
4)Li.000923

0
1
于
Z
n
O
4

0
0
8
只
︶
0
八
0
八
︶

3.0
3.1
3.2
3.3
3.4

1.77369
1.78422
1.79463
1.80492
1.1510

5
月
0
7
︵
X
︶
Q
U

口
勺
脚
0
5
5
1
合

1.4554-96
1.47054
1.48579
1.50074
1.51510

第132页概率积分表

生.00

4.10

4.20

4.30
4.40

0.499968

0.499979

0.499986

0.499991

0.499994

3288
3425

6542

4601
5875

0.499999

0.499999

0.499999

0.499999

0.499999

713

83众2
9003

9421_

9一{6了

0.4 99996

0.499997

0.499998

0.499999
0.499999

(1070
8575

6992

2067

52O8

5.00

5.10

5.4."0

5.30

5.盆0

5.50

5.C0

5.70

5.80

5.90

6.00

0.499999

0.49999")

0.} gcac}c}c)

0.499v} (i9

0.4999纷:夕
0.4999 99

9810

989:飞

99二0

99俘了
99l}公

99JO

自
︸
0
0
~
日
︶
自
口

1
0
户
幼
叮
‘
父
︺
Q
︺

生
4
4
4
生



第7-11页平方根表从lo.-99.的插值有误，应为



初中
类

代
烦葡

教清S}
编著

*

浙江人民W版社出版
(杭州武林路f石里1p s1)

浙江省害R出版誉笑静可橙出字第001捻
地方p营杭州印刷:ra印刷

*

新苹害店浙江分店癸行

朋本787 X 1092
1956

1956

耗蕊印眼6沁字数133，000

年魂月素一版

年生月第一次印W
印数11--8, 090



毓一害R, 13103·1

定值:0.60元


